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1. Johdanto

1.1  Yleiskaava ja YVA-menettely

Yleiskaava on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana,
jota voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntadmisen perusteena. MRL
77 b 8 mukaan laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisaksi, mitd yleiskaavasta muutoin sdadetéaan, huolehdittava siitd, etta:

o Yyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
e tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkoénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Harjannevan yleiskaava on ns. hankekaava, jonka kaytannén suunnittelun toteutuksesta vastaa lImatar
Kauhajoki Oy kaupungin ohjatessa kaavoitusta. Kauhajoen kaupunki vastaa kaavoituksen sisallosta ja
kaavaprosessista maankaytt6- ja rakennuslain edellyttamalla tavalla. Kaupunginhallitus hyvaksyi 1.11.2021
Harjannevan tuulivoimaosayleiskaavoituksen kaynnistdmisen Ilmatar Kauhajoki Oy:n kaavoituspyynnon
mukaisella alueella (khall 01.11.2021 § 300).

Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Kauhajoen kaupunginvaltuusto.

Hanke kattaa tuulivoimalaitokset perustuksineen, niitd yhdistavdt maakaapelit, muuntoaseman seka
hankealueelle rakennettavan tieston.

Harjannevan tuulivoimahankkeeseen liittyen sovelletaan YVA-menettelyd. Ympéristovaikutusten arviointi
laaditaan YVA-lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017), sekd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999)
ja -asetuksen (895/1999) edellyttamassa laajuudessa. YVA-lain liitteessda 1 on lueteltu hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Hankeluettelon kohdan 7 e) mukaan hanke edellyttaa
YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska yksittéisten laitosten lukumaéra on vahintadén
kymmenen tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat
ymparistovaikutukset seka lisatdan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun.

YVA-menettely ja osayleiskaavan laatiminen toteutetaan erillismenettelyna, mutta ne etenevat rinta rinnan ja
YVA- ja kaavamenettelyjen kuuleminen ja vuorovaikutustilaisuudet pyritddn pitamaan samaan aikaan.
Yleiskaavan vaikutusten arviointi perustuu paaosin YVA-menettelyn tuloksiin.

Osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulivoima-alueen toteuttamiselle. Yleiskaavan laadinnassa otetaan
huomioon maankaytto- ja rakennuslain mukaiset yleiskaavan sisaltdvaatimukset.

Hankkeen suunnitteluprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistydssa asukkaiden ja muiden osallisten seka eri
viranomaisten kanssa.
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Alueen sijainti.

®
SWECO ﬁ
1.2  Suunnittelualue

Yleiskaava-alue sijaitsee Etela-Pohjanmaan maakunnassa, Kauhajoella, Nummijarven ja Ikkelgjarven valisella

alueella. Karvian kunnan rajalle alueen eteldpuolella on noin 3 km. Kaava-alueen rajalta etaisyys Kauhajoen
keskustaan on noin 17 km, Jalasjarven keskustaan n. 15 km ja Karvian keskustaan noin 23 km.

Suunnittelualue on yksityisten maanomistajien omistuksessa, ja alueen maanomistajien kanssa on tehty
tuulivoiman maanvuokrasopimuksia niin, etta tuulivoima-alueen toteuttaminen on mahdollista.
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SWECO ﬁ

2.1 Osalliset

Maankaytto- ja rakennuslain 62 8 mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden
asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat
viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua
kaavan valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suullisesti, mielipiteensa asiasta.

Tassa yleiskaavassa keskeisia osallisia ovat ainakin seuraavat tahot:

e Maanomistajat
e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:
0 Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset
0 Yritykset (mm. matkailuyritykset) ja niiden tyontekijat
O Laitokset ja niiden kayttajat
o0 Elinkeinojen harjoittajat
e Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja keskeiset yhteisot:
0 Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

0 Varsinais-Suomen ELY-keskus

0 Etela-Pohjanmaan museo

0 Etela-Pohjanmaan liitto

o0 Pirkanmaan liitto

0 Satakuntaliitto

o0 Naapurikunnat (mm. Kurikka, Karvia)
0 Kauhajoen kaupungin ymparistbpalvelut
0 Puolustusvoimat

0 Metséahallitus

0 Suomen metsakeskus

0 Etela-Pohjanmaan pelastuslaitos

o Finavia

o Traficom

o Fingrid Oyj

0 Viestintavirasto
e Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
Vaikutusalueen kylayhdistykset
Vaikutusalueen metséastysseurat
Yrittdjayhdistykset
Luonnonsuojelupiirit
Lintutieteellinen yhdistys
Vaikutusalueen metsanhoitoyhdistykset
Tiekunnat

o

O O0OO0OO0O0Oo

2.2  Osallistuminen
Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty liitteend olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaisesti.

Osalllisilla on oikeus jattaa kaavasta mielipide valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen) nahtavillaoloaikana ja
muistutus kaavaehdotuksen nahtéavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin  ja muistutuksiin laaditaan
perustellut vastineet. Suunnitteluun voi osallistua myds yleisétilaisuuksissa. OAS-vaiheessa jarjestettiin
yleisétilaisuus  9.3.2022  Ikkelgjarven nuorisoseurantalolla Kauhajoella ja 10.3.2022 llvesjoen
nuorisoseuratalolla Jalasjarvella. Hankkeeseen liittyen on toteutettu lisdksi asukaskysely.

2.3  Viranomaisyhteisty6

Yleiskaava- ja YVA-menettelyprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistyossd eri viranomaisten kanssa. YVA-
menettelyyn liittyen on jarjestetty ennakkoneuvottelu 16.12.2021.
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Kaavaan liittyen on jarjestetty viranomaisneuvottelu 15.6.2022. Liséksi tarvittaessa jarjestetaan
tyoneuvotteluja. Viranomaisilta pyydetaan lausunnot valmistelu- ja ehdotusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin
laaditaan perustellut vastineet.
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3.1 Suunnittelutilanne

3.1.1 Maakuntakaava

Suunnittelualueella ovat voimassa Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavat.

Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava on vahvistettu Ymparistdministeritssa 23.5.2005.
Vaihemaakuntakaava | (tuulivoima) on vahvistettu Ympéristoministeriossé 31.10.2016.
Vaihemaakuntakaava Il (kauppa, likenne ja keskustatoiminnot) on tullut voimaan 11.8.2016.
Vaihemaakuntakaavan Il muutos (kauppa ja keskustatoiminnot) on tullut voimaan 21.4.2020. Tarve
muutokselle tuli maankayttd- ja rakennuslakiin tehtyjen, vahittdiskauppaa kasittelevien muutosten
vuoksi. Vaihemaakuntakaava Il on kaavamuutoksella tarkistettu vastaamaan muuttunutta
lainsdadantoa télté osin.

e Vaihemaakuntakaava Il  (turvetuotanto, suoluonnon suojelu, puolustusvoimien alueet,
bioenergialaitokset ja energiapuun terminaalit) on kuulutettu voimaan 23.8.2021.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueena.
Suurimmalle osalle suunnittelualueesta ei ole maakuntakaavassa osoitettu merkint6ja, mutta alueen lansi- ja
pohjoisreunoilla on pohjavesialueita. Natura-alueet reunustavat tuulivoima-aluetta l&nnessé (Iso Koihnanneva
SAC/SPA) ja eteldssa (Mustasaarenneva SAC). Pienialainen osa Mustasaarennevan Natura-aluetta sijaitsee
suunnittelualueen pohjoisosan sisalla.
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Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelméstd. Maakuntakaavakartan paélle on merkitty Harjannevan tuulivoimahankealue.

Eteld-Pohjanmaalla on kaynnissd Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n valmistelu. Etel&-Pohjanmaan
maakuntakaava 2050 on kokonaismaakuntakaava, joka sisaltaa aluerakenteen, liikenteen ja teknisen huollon
verkostojen, viherrakenteen, luonnonvarojen, energiantuotannon ja kulttuuriympdristdjen teemat.
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Maakuntakaavaluonnos oli nahtévilla 1.2.2023 — 10.3.2023. Kaavaehdotus on tavoitteena saada nahtaville
vuoden 2023 lopussa. Kuuleminen maakuntakaavan tuulivoima-alueiden Natura-arvioinnista on kaynnissa ja
jatkuu 23.11.2023 asti. Tavoitteena on, ettd maakuntavaltuusto hyvaksyy uuden Eteld-Pohjanmaan
maakuntakaava 2050:n vuonna 2024. Voimaan astuessaan se kumoaa aiemmat kokonais- ja
vaihemaakuntakaavat.

Vireilld olevassa Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaluonnoksessa valtaosa hankealueesta on osoitettu
tuulivoimaloiden alueena. Tuulivoimaloiden alueille on annettu kaavaluonnoksessa seka yleisia ettd yksittaisia
alueita koskevia suunnittelumaéarayksid. Harjannevan alueesta suunnittelumé&arayksistd todetaan, etta
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida tuulivoiman vaikutukset alueella todetun suuren
petolinnun reviiriin.

« 7

¥ .

Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 kaavaluonnoksesta. Musta pistekatkoviiva osoittaa maakuntakaavaluonnoksessa
osoitetun tuulivoimaloiden alueen ja violetti katkoviiva keltaisella sisuksella osoittaa Harjannevan tuulivoimaosayleiskaava-alueen.

3.1.2 Yleis- ja asemakaavat

Alueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Myodskaan Kurikan puolella ei sijaitse yleis- tai
asemakaava-aluetta suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa. Aluetta lahinna sijaitseva yleiskaava on
Ikkelgjarven osayleiskaava. Kauhajoen kolmen suurimman jarven Nummijarven, Sakkijarven ja Ikkelgjarven
rannoille on hyvaksytty oikeusvaikutteiset osayleiskaavat vuonna 1995. Osayleiskaavoilla on yhteinen
kaavaselostus.

3.1.3 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Kauhajoen alueella ja lahikunnissa on useita rakennettuja tai suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita.
Harjannevan hankkeen vaikutusalueelle eli enintddn 20 km etéisyydelle sijoittuvat Suolakankaan, Pallonevan,
Ponsivuoren, Rustarin, Lylyharjun, Jakalédkankaan, Silidkankaan sek& Mantykankaan hankkeet. Naista
Suolakangas ja Palloneva sijoittuvat Kauhajoen kaupungin alueelle, ja Ponsivuori ja Rustari Kurikan kaupungin
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alueelle. Mantykangas sijaitsee Kurikan ja Parkanon kaupunkien alueella, ja Lylyharju Kurikan ja Parkanon
kaupunkien seka Kihnion kunnan alueella. Jdkalakankaan ja Silidkankaan hankkeet sijaitsevat Karvian kunnan
alueella. Yli 20 km mutta alle 30 km etéisyydella sijaitsevat liséksi luvitettu Riutankallion tuulivoima-alue,
kaavoitettava Mantyperan tuulivoima-alue, kaavoitettava Takakangas-Pihlajaharjun tuulivoima-alue,
tuotannossa oleva Kantin tuulivoima-alue sek& tuotannossa oleva Mustaisnevan tuulivoima-alue.

Kauhajoelle, noin 7 km Harjannevasta luoteeseen, sijoittuva Suolakankaan tuulivoima-alue on rakennettu
vuosina 2020-2021 ja se koostuu yhdeksasta tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus on 230 metria ja
yhteenlaskettu teho 37,8 megawattia. Tuulipuiston séhkbasema sijaitsee Aron teollisuusalueella ja tuulipuisto
on liitetty Carunan verkkoon.

Kauhajoen Pallonevan alueelle on suunnitteilla kaksi vierekkain sijoittuvaa tuulivoima-aluetta noin 9 km
Harjannevasta pohjoiseen. Hankkeet ovat kaavoitusvaiheessa. Kauhajoen kaupunginhallitus on paattanyt
osayleiskaavojen laadinnasta 20.9.2021 ja 19.12.2022. Alueelle suunnitellaan yhteensé noin 20 tuulivoimalan
toteuttamista. Alueelle suunnitellaan myds aurinkoenergiatuotantoa.

Ponsivuoren tuulivoima-alue sijoittuu Kurikan kaupungin alueelle noin 14 km padahan Harjannevasta ja se
koostuu toiminnassa olevista seitsemdastd tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus on 210 metria ja
yhteenlaskettu teho on 30 MW. Tuulivoima-alueen arvioitu vuosituotanto on 100 gigawattituntia. Tuulipuisto
on liitetty Carunan verkkoon.

My6s Kurikan alueelle sijoittuva Rustarin tuulivoima-alue on toiminnassa. Rustarin alue sijaitsee noin 7 km
Harjannevasta pohjoiseen. Tuulivoima-alue koostuu kahdeksasta tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus on
230 metria ja yhteenlaskettu teho 44 MW.

Lylyharjun tuulivoimahanke sijoittuu Harjannevan hankkeen itédisen ilmajohtoreitin (SVE 3) itapuolelle, Kurikan,
Parkanon ja Kihnion alueille, noin 17 km Harjannevasta itdan/kakkoon. Hankkeessa suunnitellaan
enimmallaén 14 tuulivoimalan rakentamista. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla kevaalla 2023.

Karvian kunnan puolelle sijoittuva Jakaldkankaan tuulivoimahanke koostuu viidestd tuulivoimalasta.
Jakaldkangas sijaitsee Harjannevasta noin 10 kaakkoon. Hanke on rakenteilla. Tuotannon on tarkoitus
kaynnistyd vuoden 2023 aikana.

Karvian alueelle sijoittuva Silidkankaan tuulivoimahanke on kaavoitusvaiheessa. Harjannevasta noin 10 km
paasséa eteldn suunnalla sijaitsevalle alueelle suunnitellaan alustavasti noin seitsemaa tuulivoimalaa.

Mantykankaan tuulivoima-alue sijaitsee Parkanon ja Kurikan alueilla, noin 10 km Harjannevasta kaakkoon.
Tuulivoima-alue koostuu enintdan yhdeksésté voimalasta, joiden kokonaiskorkeus on 320 m. Hankkeen YVA-
menettely on kdynnissé ja YVA-ohjelma on ollut nahtévilla elo-syyskuussa 2023.

Aronkyladn Riutankalliolle on hyvaksytty tuulivoimaosayleiskaava Kauhajoen kaupunginvaltuustossa vuonna
2014 ja se on tullut lainvoimaiseksi 4.10.2016. Riutankallion tuulivoimaosayleiskaavassa voimaloiden
suurimmaksi mahdolliseksi kokonaiskorkeudeksi on maaratty 185 metria.

Kauhajoen keskustaajaman lansipuolella sijaitseva Mustaisnevan tuulivoima-alue on tuotannossa, ja se
koostuu yhdeksasta voimalasta. Vuonna 2014 hyvaksytyssd Mustaisnevan tuulivoimaosayleiskaavassa
voimaloiden suurimmaksi mahdolliseksi kokonaiskorkeudeksi on maarétty 185 metria.

Parkanossa ei ole laadittu tuulivoimakaavoja.
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Harjanneva hankealue

I Hankealueen rajaus Voimajohtoreitit Aeema- ja yleiskaavat L1 Yleiskaavat
EtaisyysvyShyke voimaloista === SVE 1 (imajohtoreitti 110 kV o ‘i Asemakaavat
Z— Fingrid 110 kV tai 400 kV) Tuulivoima OYK
Z— Fingrid 400 kV === SVE 2 (maakaapelireitti) Kaavoitus aloitettu
= SVE 3 (ilmajohtoreitti 110 kV) : Luvitettu
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3.1.4 Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys on valmistunut 30.11.2021.
Selvitystydon keskeisenad tavoitteena on tarkastella tuulivoimatuotantoon potentiaalisia uusia alueita
maakuntakaavoituksen taustaksi mantereella ja merialueilla. Tavoitteena on tunnistaa uudet potentiaaliset
tuulivoima-alueet ja arvioida niihin kohdistuvat vaikutukset. Tehtyjen analyysien perusteella 83 aluetta valittiin
jatkotarkasteluun. Alueista 30 kpl (noin 780 km2) sijaitsee Etela-Pohjanmaalla. Tunnistetuilla alueilla tuulisuus
300 metrin korkeudella on hyva, eli vuosikeskiarvoltaan noin 9-12 m/s, ja alueiden saavutettavuus tieverkkoa
pitkin on hyvalla tasolla. Suurimmat erot alueiden vélilla muodostuvat sahkdverkon laheisyydestd seka
maaperan rakennettavuudesta.

Tuulivoimaselvitys on yksi maakuntakaavojen taustaselvityksistd, ja osoittaa mahdollisia seudullisia
tuulivoima-alueita sek& mantereelle ettd merialueille. Selvityksen tuloksia hydédynnetddn maakuntakaavojen
valmistelussa. Mitkd alueet lopuksi osoitetaan maakuntakaavoissa tuulivoima-alueina, ratkaistaan
kaavoitusprosessin aikana yhteisty6ssé kuntien ja muiden viranomaisten seka sidosryhmien kanssa. Valtaosa
Harjannevan alueesta on valittu jatkotarkasteluun ja se on osoitettu vireilld olevan maakuntakaavan
luonnoksessa mahdollisena tuulivoima-alueena.

3.1.5 Pohjakartta
Suunnittelun pohjana kéytetddn maastotietokanta-aineistoa ja tarpeen mukaan muuta karttamateriaalia.
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3.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
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Hankealue on soista ja isolta osin ojitettua metsaistd maastoa, jossa harjoitetaan alkutuotantoa (lahinna
metsataloutta) seka turvetuotantoa alueen itdosassa. Hankealueelle sijoittuu yksi ja sen pohjois- ja itdpuolelle

useita turvetuotantoalueita.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella Harjannevan alueella ei ole asutusta. Lahin asutus on
keskittynyt l&heisten vesistéjen rannoille (lkkeldjarvi ja Korvajarvi pohjoisessa, Nummijarvi ja Sakkijarvi
eteldssa, llvesjoen laakso idassa). Lahimmille kylaalueille, 1kkeldjarvelle ja llvesjoelle, on suunnittelualueelta

matkaa 2—4 kilometria.

Hankealueen lahialueella (2 kilometrin etaisyydelld voimaloista) sijaitsee yksi asuinrakennus. L&himmat
useamman asuinrakennuksen kokonaisuudet ovat Ikkeldjarven Rytiperélla, loma-asutus taas Sakkijarven
pohjoisrannalla. Myds llvesjoen asutusta erityisesti Holkontien varrella sijoittuu lahelle hankealuetta, reilun 2
kilometrin etaisyydelle. Hankealueen pohjoispuolella, Iahimmill&an reilun 1 700 metrin etdisyydelléd voimaloista
on lisdksi yksittdinen saunarakennus, johon sovelletaan lomarakennuksen ohjearvoja. Liséksi alueen
lounaisosassa on yksi metsastysmaja, johon ei sovelleta lomarakennuksen ohjearvoja. Metséstysmaja on
luvitettu maa- ja metsatalouteen liittyvAnd rakennuksena, misséd ollaan satunnaisesti ja p&dasiassa

paivasaikaan eika sita siksi tarvitse ottaa huomioon lomarakennuksena.

L — J Hankealueen rajaus

1 ; Voimajohtoreitit Voimajohtoreittien alavaihtoehto
& Neimele OMASVET (imajohtoreitt 110 kV, z---zj SVE 1 (limajohto 110 kV tai 400 Rekennus
__| Etaisyysvybhyke voimaloista tai 400 kV) lito-oravareviirin kierto B Asuin
Z— Fingrid 400 KV —— SVE 2 (maakaapelireitti) ~ (Z==2Z) SVE 3 (Imajohto 110 kV,
e e liito-oravareviirin kierto) ® Loma
Z— Fingrid 110 kV === SVE 3 (iimajohtoreitti 110 kV)
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Hankealuetta I&hin Iahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen sijainti.
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3.3 Luonnonymparisto

Kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty maastokartoituksin kesélla 2022 tehdyissa luontoselvityksissa.
Selvitysten tulokset on kuvattu tarkemmin erillisissa selvitysraporteissa.

Suunnittelualueesta on tehty seuraavat luonnonympadristdd koskevat erillisselvitykset:

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 2022 (Sweco Finland Oy)

Lintujen kevatmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Lintujen syysmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Lintujen térmaysmallinnus 2022 (Ahlman Group Oy)

Pesimalinnustoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Metsoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Polloselvitys 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Paivapetolintujen kevétseuranta 2022 (Ahlman Group Qy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen kesédseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen syysseuranta 2022 (Ahlman Group Qy), vain viranomaiskayttoon
Salassapidettavan uhanalaisen lajin selvitys (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttéon
Salassapidettavan uhanalaisen lajin selvitys (O-P Karlin), vain viranomaiskayttoon
Salassapidettavan uhanalaisen lajin selvitys (Ramboll Finland Oy), vain viranomaiskayttoon
Liito-oravaselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Viitasammakkoselvitys 2022 (Sweco Finland Oy)

Lepakkoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Susiselvitys 2022 (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttoon

Metsapeuraselvitys 2022 (Sweco Finland Oy)

Nisakkaiden lumijalkilaskennat 2022 (Ahlman Group Oy)

Natura-arviointi Iso Koihnanneva (Sweco Finland Oy)

Natura-arviointi Mustasaarenneva (Sweco Finland Oy)

Natura-arvioinnin tarveharkinta Ylimysjarvi (Sweco Finland Oy)

Natura-arvioinnin tarveharkinta Kauhaneva-Pohjankangas (Sweco Finland Oy)

Itse suunnittelualuetta koskevien selvitysten liséksi on tehty voimajohtoihin liittyvat kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitykset, pesimélinnustoselvitykset, liito-oravaselvitykset ja luontoarvojen taydennysselvitys.

Kallioalueita Pohjankankaalla. Harvapuustoinen rame Harjakankaan metsétien lansipuolella.

3.3.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen maaperd on padasiassa turvetta ja sekaldjitteisia maalajeja. Lahiseudun suoalueista mm.
Sakkinevaa, Pohjoisnevaa, Kivisalonneva-Mustasaarennevaa ja Harjanevaa on tutkittu. Naiden soiden
turvekerroksen keskipaksuus vaihtelee 1,4-2,2 m valilla ja pohjamaalajina esiintyy yleisimmin hiekka, moreeni
ja kallio. Lahin kohonneen (kohtalainen) sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyyden alue on Kauhajoen
luoteispuolella, noin 26 km etéisyydella hankealueen rajasta.
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Hankealueen lansiosan kallioperd on graniittia ja itdosa granodioriittia. Suunnittelualueella ei sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita (kivikot, kallioalueet, moreenimuodostumat, tuuli- ja
rantakerrostumat). Lahimmat naistd sijaitsevat noin 8,5 km etdisyydella hankealueen luoteispuolella
(Sotkankangas, tuulikerrostuma) ja noin 12 km etaisyydellda hankealueen lansipuolella (Isovuori, kallioalue).

3.3.2 Pohjavedet

Alueen luoteis-pohjoisosassa sijaitsee vedenhankintaa varten térked Rytinevan pohjavesialue. Pohjavesialue
sijoittuu l&hes kokonaisuudessaan suunnittelualueen sisdan. Pohjaveden méarallinen ja kemiallinen tila on
hyva. Yhteensd Rytinevan pohjavesialueella sijaitsee viisi vedenottokaivoa, joista yksi on
vedenhankintakdytdssa. Pohjavesialueella oleva moreenikerros viettéda kohti itdéa, mik& on samalla pohjaveden
paavirtaussuunta. Mitattujen kaivojen vesipintojen mukaan pinnoissa oli eroja lyhyellakin matkalla, mik& voi
kertoa alueen paikon huonosta vedenjohtavuudesta tai pohjavesimuodostuman epéyhtenaisyydesta. Liséksi
pienen vesimdaran hankkimiseen tarvitaan useampi kaivo, eiké kaikkien kaivojen vedenantoisuus ole alueella
valttdmatta riittAnyt vedenhankintaan.

Pohjavesivaikutuksien arviointia varten ja pohjaveden virtaussuuntien maarittamiseksi alueella olevien
kaivojen vesipinnat mitattiin ja hankealueelle asennettiin kaksi uutta pohjaveden havaintoputkea. Toinen putki
(PVP-1) asennettiin Rytinevan etelaisimman kaivon ja lahimmé&n voimalan (nro 3) véliselle alueelle 2.11.2022
ja toinen putki (PVP-2) etadisimman kaivon ja pohjavesialueen valiin maaperan pehmeydesta johtuen vasta
21.12.2022. Havaintoputkien kairauksien yhteydessa méaritettiin maalajit silm&dméaaraisesti ja putken PVP-2
asennuksen yhteydessa otettiin myts maaperanaytteet tarkempien maalajin selvittamiseksi. Pohjaveden pinta
laskee alueella maaperédn muotojen mukaisesti itdén, eikd pohjaveden arvioida kulkeutuvan eteldisimmalle
vedenottokaivolle pohjavesialueen suunnasta. Pohjaveden pinta on ollut pohjavesialueella 2.12.2022
tehdyissé mittauksissa alueen keskiosissa korkeimmillaan tasolla +156,5 ja laskenut kohti itaa ollen
alimmillaan itdisimmassé vedenottokaivossa tasolla +152.

Rytinevan pohjavesialueella tai sen laheisyydessd ei ole tiedossa olevia lahteitda eikd niitd ole
maastokartoitusten yhteydessakaan havaittu. Rytinevan pohjavesialueen eteldosiin ja eteldpuolelle
sijoittuvalla Mustasaarennevan Natura 2000-alueella on todettu l&hteista johtuvaa kasvillisuutta.

Suunnittelualueen l8heisyydessa sijaitsevat myods Korkiakankaan pohjavesialue heti tuulivoima-alueen
lansipuolella ja Lahteenméaen pohjavesialue kaakkoispuolella, noin 2 km etéisyydella. Kummallakin mainitulla
pohjavesialueella pohjaveden maarallinen ja kemiallinen tila on hyva.
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Harjanneva hankealue
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3.3.3 Pintavedet

Suunnittelualue sijaitsee Kyrdonjoen paavesistossa. Suurin
osa alueesta kuuluu 3. jakovaiheen lkkeldnjoen valuma-
alueelle, mutta itdosa kuuluu Vasikkaluoman-Liikaluoman
valuma-alueelle ja kaakkoiskulma llvesjoen alaosan
valuma-alueeseen. Suunnittelualueelle sijoittuu runsaasti
kaivettuja ojia ja alkuperdisen luonteensa menettaneita
entisid purouomia. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen
yhteydessa todettiin lyhyt Rytiluoman jakso
luonnontilaiseksi. Suunnittelualueella ei sijaitse muita
luonnontilaisia uomia, metsalain mukaisia erityisen tarkeita
pienvesien |&hiympérist6ja eika [&hteitd. Suunnittelualueen
ithosassa sijaitsee pieni suolampare ja eteldosassa kaksi
pientd lampea, jotka vanhojen ilmakuvien perusteella ovat
kaivettuja kuoppia.

Hankealueen lédhialueen vesistd Sakkijarvi hankealueen
eteldpuolella, Ikkeldjarvi ja Ikkelanjoki hankealueen
pohjoispuolella seka llvesjoki hankealueen itapuolella on
luokiteltu. Naiden vesien tilaan vaikuttavia paineita ovat
padasiassa maa- ja metsatalouden ja laskeuman
hajapaastot seka turvetuotannosta johtuva pistekuormitus.

Sakkijarvi on matala runsashumuksinen jarvi, jonka
Valtaosa suunnittelualueesta on ojitettua, mutta alueen ekologinen tila on hyva ja hydrologismorfologinen tila
ymparistdsta 16ytyy myds luonnon muovaamia uomia. erinomainen. Ikkel&jarvi on matala runsashumuksinen

jarvi, jonka ekologinen tila on tyydyttdva. Tyydyttava tila

johtuu siitd, ettd jarven esteettomyys on huono
(vaellusesteet). Sekad Sakkijarven etta Ikkeldjarven kemiallinen tila on hyvaa huonompi, johtuen bromattujen
difenyylieetterien raja-arvot ylittavista pitoisuuksista ja runsashumuksisille jarville tyypillisestd elohopean
korkeasta pitoisuudesta kalassa. Sakkijarvi ja Ikkeldjarvi ovat (Imperia-mallin mukaisesti) kohtalaisen herkkia
vesimuodostumia. Jarvilla on ilmiselvasti merkittavaa virkistysarvoa, niissa eldd kalastuksellisesti tarkeita
kalalajeja (esim. siika ja kuha) ja jarvilla on tehty kunnostustoimenpiteita.

Ikkelanjoki ja llvesjoki ovat keskisuurten turvemaiden jokia, joiden ekologinen tila on hyvéa, ja joiden
pohjaeldimistd on erinomaisessa tilassa seka kalaston tila on hyva. Kummankin joen kemiallinen tila on hyvaa
huonompi, johtuen bromattujen difenyylieetterien raja-arvot ylittavista pitoisuuksista ja turvealueiden jokivesille
tyypillisestd elohopean korkeasta pitoisuudesta kalassa. Ikkelénjoen fysikaaliskemiallista tilaa heikentavét
korkeat ravinnepitoisuudet ja alhainen pH, hydrologismorfologinen tila on hyva. Ojitusten aiheuttamista
eroosio- ja liettymishaitoista huolimatta Ikkelanjoki on arvokas vesimuodostuma ja yksi koko Kyrdnjoen
vesiston parhaiten sailyneita jokia. llvesjoen fysikaaliskemiallinen tila on puolestaan vélttava, johtuen veden
korkeasta fosfori- ja typpipitoisuudesta. Nousuesteet heikentavét llvesjoen hydrologismofrologista tilaa, joka
on tyydyttdva. Seka lkkelanjoessa etta llvesjoessa eldéd erittdin uhanalaiseksi luokiteltu taimen, jonka
elinolosuhteet voivat heikentyd nopeasti esimerkiksi rakentamisesta aiheutuvien kiintoainespéastéjen vuoksi.
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Valuma-alueet ja vesistot suunnlttelualueella Rytiluoman ja Vasikkaluoma/Liikaluoman uomia on korostettu niiden erottamiseksi kartalla.
Ne ovat hankealueen tarkeimpia kokoomaojia.

3.3.4 Kasvillisuus, luontotyypit ja Iuonnonsu01elualueet

Suunnittelualue [&hiymparistdineen on
maastomuodoiltaan loivaa ja metsaistd, ja
alue on hyvin soinen. Lahes kaikki suot ja
soistumat on ojitettu. Alueen maaperd on
padasiassa turvetta ja  sekaldjitteisia
maalajeja. Alueen itdosassa Vasikkanevalla ja
alueen pohjoisosassa Harjannevalla suot on
kuivatettu turvetuotantoon. Vasikkanevalla on
myds viljelykaytossd olevaa peltomaata.
Suunnittelualue on metséatalouskaytdssa ja
puusto on melko nuorta. Kuusivaltaisia
metsikoitd on alueen luoteisosassa, muuten
metsd on mantyvaltaista. Metsatyypeista
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yleisin on kuivahko kangas. Tuoretta ja lehtomaista kangasta on Ylhdisennevan ympéaristossa
suunnittelualueen pohjoisosassa.

Alueella on pohjoiseteldasuuntaisia
ymparistbdan hiukan korkeampia kankaita:
Korkiakangas, Tuohimaa, Pohjankangas, ja
Harjankangas. Na&itd ympéaroivat turvemaat,
jotka on tehokkaasti ojitettu. Pohjankankaalla
on kalliopaljastumia.  Suunnittelualueen
ymparistossa ei ole luokiteltuja
valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita,
kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja
rantakerrostumia.

Suunnittelualueen eteldpuolella on laajoja
luonnontilaisia soita (Kivisalonneva,
Mustasaarenneva, Hakoneva), jotka kuuluvat
Natura 2000 -verkostoon ja  osittain
soidensuojeluohjelmaan. Suunnittelualue  Ojitettua turvemaata suunnittelualueen etelaosassa.

rajautuu etelareunaltaan Mustasaarennevan

Natura-alueeseen. Mustasaarennevan

Natura-alue muodostuu useasta osasta, joista yksi pieni osa-alue sijaitsee suunnittelualueen pohjoisosassa
(Rytinevan lettorame). Mustasaarennevasta valtaosa kuuluu soidensuojeluohjelmaan, ja Mustasaarennevan
eteldosa on suojeltu valtion maiden suojelualueena. Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee Iso
Koihnannevan Natura-alue. Iso Koihnanneva keski- ja eteldosa kuuluu soidensuojeluohjelmaan. Iso
Koihnanneva pohjoisosassa on yksityinen suojelualue Iso Koihnanneva 1. Ikkelgjarventien eteldpuolella
sijaitsee Hakonevan yksityismaiden suojelualue. Muihin Natura- ja suojelualueisiin on hankealueelta etéisyytta
yli viisi kilometria.

Luonto- ja lintudirektiivin perusteella suojeltu Ylimysjarvi (SAC/SPA) sijaitsee alle 10 km etéisyydella
hankealueesta. Ylimysjarvi on valtakunnallisesti arvokas, rakentamaton lintuvesi ja lintuvesiensuojeluohjelman
kohde sekd maakunnallisesti tarkeé lintualue (MAALI). Muut MAALI-alueet sijaitsevat vahintdan 12 kilometrin
etaisyydelld suunnittelualueesta. Lahimméat kansallisesti (FINIBA) ja kansainvalisesti (IBA) tarkeét lintualueet
sijaitsevat yli 10 km etéisyydelld suunnitelluista tuulivoimalaitoksista. Lintujen esiintymista ja olosuhteita
kasitellaan tarkemmin linnustoa koskevassa luvussa.

Hankealueen kasvillisuutensa ja luontotyyppiensa puolesta huomioitavat kohteet ovat pienialaisia yksittéisia
luonnon monimuotoisuutta lisddvia kohteita muuten voimakkaasti kasitellyssa metséluonnossa. Kohteet ovat
metsélain mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistoja, niilla esiintyy uhanalaisia luontotyyppeja tai arvokasta
lajistoa tai ne ovat luonnontilaisuutensa vuoksi muuten huomionarvoisia kohteita. Metsélain 10 § mukaiset
erityisen tarkeét elinympéristdt ovat Kkallioita ja suoelinympéristoja. Osa ndistd on Metsékeskuksen
kuviotiedoissa esitettyja kohteita ja osa luontoselvityksessa mahdollisina metsalain 10 8 mukaisina kohteina
rajattuja kuvioita. Muina arvokkaina luontokohteina rajattiin lehto/korpi (ei luonnontilainen), ojittamaton suo ja
luonnontilainen uoman osa. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain tai vesilain mukaisia suojeltuja
luontotyyppeja.
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Suunnittelualueella sijaitsevat arvokkaat luontotyypit kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen mukaan.

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsdalueista, joilla ihmisen vaikutus on
vahainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirtyvat
elinalueelta toiselle ja levittdytyvéat uusille alueille. Suunnittelualue sijoittuu laajalle yhtenéiselle metsa- ja
suoalueelle ja Iso Koihnannevan ydinalueelle, joka ulottuu Kauhajoen Sotkan alueelta Kurikan rajalle saakka.
Karvian kunnan pohjoisosat kuuluvat yhtendiselle luontoalueelle ja luonnon ydinalueelle: Hakoneva-
Mustasaarenneva, Jakalaneva-Isoneva. Ydinalueen luonnonarvot kytkeytyvat arvokkaisiin ja toisiaan l&hella
oleviin suojeltuihin suokokonaisuuksiin. Erityisen térkeda on ylimaakunnallinen viherrakenneyhteys Etela-
Pohjanmaan puolelle ja edelleen laajoille Suomenselan alueille.
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Ydinalue Iso Koihnanneva Eteld-Pohjanmaan viherrakenneselvityksen mukaan. (Kuva Ubigu Oy:n ja Lundén Architecture Oy 2022.)
3.3.5 Elaimisto

Linnusto

Hankealueen pesimalinnusto selvitettiin kaudella 2022 pesiméalinnustoselvityksessa, paivapetolintujen lento-
reittitarkkailussa,  poélloselvityksessd,  metsojen  soidinpaikkakartoituksessa  seka  sahkonsiirron
luontoselvityksessa. Suunnittelualueen ja sen l&hiympériston kautta muuttavaa linnustoa on selvitetty seka
kevaalla etta syksylla 2022. Paivapetolintujen liikkeitd tarkkailtiin kevaalla ja kesalla 2022. Kertyneen datan
perusteella tehtiin térmaysmallinnukset ns. Bandin mallin mukaisesti. Mallinnukset tehtiin erikseen
kevatmuuttoaineistolle ja syysmuuttoaineistolle seka paivapetolinnuille. Liséksi toteutettiin uhanalaisen lajin
térmaysmallinnus.

Hankealueelta ja sen valittomasta |aheisyydesta 16ydettiin yhteensa 65 lajin reviireja, joista valtaosa on hyvin
tavallisia pesimélajeja. Huomionarvoisia lajeja havaittiin 30, joista yhdeksén on EU:n lintudirektiivin I-liitteen
lajeja, seitsemdn Suomen erityisvastuulajeja, yksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa aarimmaisen
uhanalainen, kaksi erittdin uhanalaista, viisi vaarantuneita ja 11 silmallapidettavia seka kaksi alueellisesti
uhanalaisia. Havaintojen perusteella hankealueelta ja sen ldheisyydesta rajattiin viisi linnustollisesti arvokasta
aluetta. Niistd kolme koskee hankealueen eteldpuolen laajoja luonnontilaisia soita, jotka ovat osittain Natura-
aluetta (Mustansaarenneva ja Hakoneva). Myos lansilaidalla sijaitseva Korkiakankaan maa-aineksenottoalue
on linnustollisesti arvokas alue, silla siell& pesi kymmenen tormépaédskyn kolonia. Laji on erittdin uhanalainen.
Merkittdvin linnustoalue sijaitsee kaava-alueen ulkopuolella (Vasikkanevan lansipuoliskolla), lahimmilladn
reilun 700 metrin etdisyydella kaava-alueen rajasta, missd havaittin muun muassa viisi aarimmaisen
uhanalaista peltosirkkua, useita vaarantuneita pensastaskuja ja pajusirkuja sek& kosteikkolajistoa (mm.
taivaanvuohi, liro ja valkoviklo). Pesimalinnuston herkkyys hankkeelle on korkeintaan kohtalainen, silla
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hankealueen pesimétiheys on tavanomaisen pieni, mutta linnustollisesti arvokkailla alueilla esiintyy kuitenkin
uhanalaisia ja huomionarvoisia lajeja.

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvia havaintoja tehtiin runsaasti lahes koko tutkimusalueelta
hakomispuiden ja jalkien/jatosten muodossa. Tarkemmat sijaintitiedot I6ytyvat vain viranomaiskayttoon
tarkoitetusta Kauhajoen-Kurikan Harjannevan tuulivoima-alueen metsojen soidinpaikkaselvityksesta (Ahiman,
2022). Soidinpaikkaselvityksen perusteella tutkimusalueen metsokanta on poikkeuksellisen vahva ja
elinvoimainen, silla jalki-, jatds- ja hakomispuuldytdja tehtiin hyvin runsaasti. Muista kanalinnuista kaava-
alueella tai sen lahistdlla havaittiin teerid, pyité ja riekkoja.

Alueella esiintyy myos pesivia péaivapetolintuja ja polloja. Alueen lahistolla esiintyy myos salassa pidettavaa
paivépetolintua. Tiedot paivapetolinnuista ja polldista on kirjattu erillisiin vain viranomaiskayttoon tarkoitettuihin
raportteihin.

Erityisid linnustollisesti arvokkaita kohteita hankealueella tai sen valittbmassa ldheisyydessa on rajattu
yhteensd viisi. Linnustollisesti arvokkaat alueet monipuolistavat hankealueen linnustoa, mutta
kokonaisuudessaan pesimalajisto on melko tavanomaista.
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Linnustollisesti arvokkaat alueet suunnittelualueella ja sen lahiymparistossa.
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Suunnittelualue ei sijoitu kevat- eikd syysmuuton osalta valtakunnallisille lintujen paamuuttoreiteille.
Pohjanlahden paamuuttovirrat jaévat hyvin etaalle hankealueen lansipuolelle.

Suunnittelualueen ja sen lahiympariston kevatmuuton tarkkailussa kirjattiin yhteensa 8050 lentoa. Eniten
havaittiin taigametsahanhia (960 yks.), mutta myo6s peippoja (950 yks.), sepelkyyhkyja (893 yks.), naakkoja
(588 yks.), teeria (555 yks.), rakattirastaita (537 yks.) ja kurkia (333 yks.) havaittiin kohtalaisen runsaasti.
Edelld mainitut seitseman lajia muodostivat noin 60 prosenttia kokonaislentomaarésta. Yhteensa vain noin
seitseman prosenttia kirjatuista lennoista lensi riskikorkeudella. Kookkaita lintuja havaittiin yhteenséa 4730
yksil64, joista 523 yksiloa lensi riskikorkeudella tuulivoima-alueen I&pi. Lukema on melko pieni. Tuntia kohden
havaintolentoja kirjattiin keskimaarin 101, mik& on tavanomaisen vahainen lukema sisémaassa kevaalla.
Tulosten perusteella voidaan péatella, ettd kyseessd on tavanomaista tarkedmpi sisdmaan muuttoreitti
hanhille ja sepelkyyhkyille, mutta muiden lajien osalta varsin tavanomainen reitti.

Syysmuuton tarkkailussa kirjattiin yhteensa 32 902 lentoa. Eniten havaittiin rakattirastaita (17 251 yks.), mutta
myds kurkia (3 167 yks.), taigametséhanhia (2 103 yks.), jarripeippoja (1 346 yks.), peippolajia (1 233 yks.) ja
peippoja (1 069) havaittin melko runsaasti. Namé& kuusi lajia ja lajiparia muodostivat 76 prosenttia
kokonaislentomaarasta. Alueen ylittdneista lennoista 84 % lensi riskikorkeuden alapuolella, 11 % lensi
riskikorkeudella ja lapakorkeuden ylapuolella lensi 5 %. Kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 8 623 yksiloa,
mik& on suuri lukema. Suurikokoisista linnuista 29 % lensi riskikorkeuden alapuolella, ja riskikorkeudella lensi
38 prosenttia. Tuntia kohden kirjattiin keskim&érin 411 lentoa, mika on tavanomaista suurempi lukema syksylla
sisdmaassa. Lukemaan vaikuttaa voimakas rakattirastasmuutto, silla niitéa laskettiin perati 17 251 yksil6a.
Kuitenkin myds hanhien, paivapetolintujen, kurkien ja sepelkyyhkyjen osalta kyseessa on selvasti tavallista
parempi muuttoreitti.

Muuttolintuselvitysten valossa voidaan arvioida Harjannevan hankealueen olevan tavanomaisen tai heikon
kevatmuuttoreitin varrella seké korkeintaan tavallista paremman syysmuuttoreitin varrella. Muuttavien lintujen
yksilomaarat ovat vain murto-osa valtakunnallisesti merkittaviin padmuuttoreitteihin verrattuna. Kauhajoella
lintujen muuttoa ohjaavat erityisesti viljellyt jokilaaksot ja laajat peltoalueet.

Suunnittelualueeseen nahden lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on lansipuolella sijaitseva
Iso Koihnanneva, jonne etaisyytta on alueen rajasta noin 0,6 km. Suojelun perusteina olevia lajeja ovat muun
muassa laulujoutsen, ampuhaukka, kaakkuri, kapustarinta, kalatiira ja liro. Lisaksi alueella esiintyy kaksi
salassa pidettavaa lintulajia. Toiseksi lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on noin 8 kilometria
hankealueen lounaispuolella sijaitseva Ylimysjarvi. Suojelun perusteina olevia lajeja ovat muun muassa
jouhisorsa, tukkasotka, heinatavi, pikkusieppo, naurulokki, ruskosuohaukka, suokukko ja mustaviklo. Lisaksi
alueella esiintyy kaksi salassa pidettavaa lintulajia. Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta ei sijaitse
muita linnustoperusteisesti suojeltuja Natura-alueita eika kansainvalisesti (IBA) tai Suomen (FINIBA) tarkeita
lintualueita. L&hin merkittdva lintujen muutonaikainen levahdysalue on Hirvijarvi (FINIBA, MAALI) noin 13
kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta koilliseen.

Suupohjassa MAALI-hankkeen tulokset eivat ole vield kdytettdvissa, mutta Suupohjan lintutieteellinen yhdistys
on kerannyt olemassa olevan tiedon lintujen muutosta ja kerdantymisalueista maakuntakaavan vaikutusten
arviointia varten. Suupohjan lintutieteellinen yhdistys on arvioinut arvokkaiksi lintukohteiksi lkkeldjarven (4,2
km etéisyydelld pohjoiseen), Sakkijarven (1,4 km etéisyydella lounaaseen), Mustansaarennevan (valitttmassa
l&heisyydessa etelapuolella) sekéd Lutakkokeitaat (1,7 km etéisyydelld [&nteen).
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Lintudirektiivin  (SPA) ja luontodirektiivin  (SAC) mukaiset Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmat
suunnittelualueen laheisyydessa.
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Luontodirektiivin liitteen IV a ja Il lajit

Liito-orava

Lito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen
metsddn, jossa on seassa riittAvasti lehtipuita.
Ravintovaatimukset, lehtipuiden ja havupuiden
silmut, maaraavat lajin elinympariston sijoittumista.

<, \
Hankealue on suurelta osin lito-oravalle 10 o \
soveltumatonta elinymparistoa, eika —
metsdrakenteen puolesta sopivia paikkoja ole ‘ Q

merkittdvasti. Maastossa tehtyjen inventointien .
yhteydessa havaittiin yksi lito-oravan reviiri, joka
sijaitsee kaava-alueen ulkopuolella. Kyseisesta
reviiristd rajattiin  papanahavaintojen perusteella
ydinreviiri  ja metsarakennetta tarkastelemalla
laajempi reviiri. Ydinreviiri sijoittuu Nasiméen
lehtoon  Mustasaarennevan Natura-alueeseen
kuuluvalle osa-alueelle, josta kaava-alueen rajaan 0
on noin 450 metrin etdisyys. Reviirin muuhun osaan
kuuluu metséaluetta sen ympaérilla. Suomen
Lajitietokeskuksen havaintokannassa on merkinta
lito-oravasta vuodelta 2016, joten kyseessé
vaikuttaa olevan sdanndllisesti asuttu reviiri.

Mustasaarenneva

-
L | i o
- —
———

1000 m

Vihreélla varilla ja punaisella reunalla on rajattu liito-oravan muu
reviiri ja keskella sen ydinreviiri. Palloviivalla on esitetty Natura-
alueen rajaus. Liito-oravan reviiri sijaitsee kaava-alueen
ulkopuolella.

Viitasammakko

Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistdihin ja vaatii kutupaikaltaan riittdvasti suojaisaa
kasvillisuutta. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen laji, joka pysyttelee vain muutaman nelidkilometrin
alueella lapi vuoden.

Viitasammakkoselvityksen maastotydt tehtiin lajin soidinkaudella 13.5. ja 24.5.2022 siten, etté kaikki alueen
potentiaaliset kohteet inventoitiin. Tutkimusalueella tehtiin havainto vain yhdesta viitasammakosta kaava-
alueen itdpuolella sijaitsevan Vasikkanevan pellon ojasta. Alueelta tai sen laheisyydesta ei tunneta vanhoja
havaintoja (Suomen Lajitietokeskus). Tutkimusalueelta ei tehty muita havaintoja viitasammakosta, vaikka
potentiaalisia kohteita hankealueella on useita (kaivetut lammikot, turvekenttien kosteikot ja Vasikkanevan
luonnontilaiset osat).

Lepakot

Lepakoiden esiintymista selvitettiin aktiiviseurantamenetelmélla kolmella kartoituskerralla kesa-, heina- ja
elokuussa 2022. Kartoitusten aikana tehdyista havainnoista valtaosa koskee yksittéisia pohjanlepakoita, joita
selvityksessa havaittiin eri puolilla suunnittelualuetta kaikilla seurantakerroilla. Havaintojen perusteella kaksi
pienialaista aluetta voidaan tulkita luokan 1l alueiksi, eli muiksi lepakoiden kayttaméksi alueeksi.
Lepakkoselvityksessa suositellaan nailla alueilla puustoa sailytettavan ennallaan mahdollisimman paljon.

Metsapeura

Metsapeurojen esiintymistd alueella ja sen lahiymparistossa tarkasteltiin pddasiassa Luonnonvarakeskuksen
pannoitettujen metsapeurojen paikannustiheysaineiston ja muun olemassa olevan aineiston perusteella.
Harjannevan hankkeeseen liittyen tehtiin erillinen metsapeuraselvitys. Aineiston ja Luonnonvarakeskuksen
asiantuntijan haastattelun perusteella [&himmat tunnetut metsdpeuraesiintymét sijaitsevat Lauhavuoren
kansallispuistossa, jonne hankealueelta on etéisyytta noin 25 kilometria. Seitsemisen kansallispuisto, jonne
myds on tehty palautusistutuksia, sijaitsee huomattavasti kauempana. Alueella toteutetun
kasvillisuusselvityksen perusteella voidaan todeta, ettei hankealueella ei ole lajille tyypillista elinympéristoa.
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Hankealueen metsa- ja suoalueet eivat sovellu metsépeuran lisdantymisalueiksi. Hankealueen etelapuoliset
suuret avoimet suot sen sijaan voisivat olla metsdpeuralle sopivaa kesaelinympérist6d. Metséhallituksen ja
LUKE:n tietojen perusteella voidaan todeta, etteivat tdménhetkiset metsapeurojen elinalueet tai vaellusreitit
ulotu Harjannevan hankealueelle, laheisille Natura 2000 -suoalueille tai muiden l&hialueiden
tuulivoimahankkeiden [&histélle, eikd alueella ole tAhdn mennessad havaittu metsapeurayksilditd. Mydskaan
riistakeskuksen metsastajilta kerddmien tietojen mukaan hankealueella tai sen lahist6lla Natura 2000 -alueilla
ei ole havaintoja metsépeuroista.

Karhu

Karhun kanta on Pohjanmaan riistakeskuksen ja Satakunnan riistakeskuksen alueella harva. Karhun
levinneisyys Suomessa on painottunut itddn. Luonnonvarakeskuksen havaintopalveluun on merkitty
elokuussa 2023 yksittainen karhuhavainto suunnittelualueen l&histolta.

llves

Muusta poronhoitoalueen eteldpuolisesta alueesta poiketen Pohjanmaan ja Satakunnan pohjoisen osan
riistanhoitopiirien alueilla ilveksia on erittdin vahan, eikd alueella viime vuosina juuri ole ollut pentueita.
Luonnonvarakeskuksen havaintopalveluun on suunnittelualueen lahistdlle merkitty ilveshavaintoja syyskuulta
2023.

Ahma

Vaikka ahmakanta on etenkin viimeisten 10 vuoden aikana kasvanut poronhoitoalueen ulkopuolella
voimakkaasti, painottuu lajin levinneisyys edelleen kaikkein syrjaisimpiin maakuntiin, ja levinneisyys on tasta
syysta itapainotteinen. Lahimmat riistakolmiolaskennan havainnot ahmasta on tehty useiden satojen
kilometrien paéssa hankealueesta. Lajista on kuitenkin tehty hajahavaintoja myds Pohjanmaan ja Satakunnan
riistakeskusten alueilla.

Susi

Suunnittelualue sijaitsee susireviirin alueella. Suurimman osan ajasta sité on asuttanut Lauhanvuoren susipari
tai -lauma, mutta vuonna 2019 se kuului Jalasjarven susiparin reviiriin. Jalasjarven reviirin sudet ovat sittemmin
siirtyneet pohjoiseen, ja reviiri on rajautunut Lauhanvuoren reviirin pohjoisosaan. Vuonna 2023 kaava-alue
kuului Lauhanvuoren susireviiriin, jonka status oli perhelauma.

Talvella 2022 hankealueella tehdyissd lumijalkilaskennoissa ei havaittu suden jalkia suunnittelualueella
(Ahlman Group Oy 2022), mutta Luonnonvarakeskuksen havaintopalvelussa Lauhanvuoren reviirin alueelta
ja ymparistosta on kirjattu havaintoja vuodelta 2023. Jalasjarven reviirilla ei ole ollut vuosina 2022 ja 2023
pysyvaa susiparia, vaikka tallakin alueella tehdaén susihavaintoja.

Harjannevan alueelta on tehty erillinen viranomaiskayttoon tarkoitettu susiselvitys.
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Vuoden 2023 susireviirit kartalla. Hankealueen sijainti on merkitty sinisella. (Kartta: Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palvelu).

Sensitiiviset aineistot

Suomen Lajitietokeskuksen sensitiivisiksi maarittelemien lajien tiedoista on laadittu erilliset viranomaiskayttoon
tarkoitetut raportit.

Muu elaimistd

Hankealueen muuta eldimist6d on selvitetty lumijélkilaskentojen avulla. Lumijalkilaskennoissa merkittiin
yhteensad kuuden nisdkaslajin jalkihavaintoja. Eniten havaintoja kirjattiin ketuista ja metsjaniksista. Eniten
jéalkia havaittiin Korkiakankaan ja Tuohimaan ympéristdssa alueen lansiosassa. Suunnitellulla tuulivoima-
alueella havaittiin hyvin tavanomaisten lajien lumijalki&, eikd merkittavia lajeja havaittu. Liséksi lajimaaré on
varsin vahainen, mika kertoo alueen elinymparistdjen yksipuolisuudesta.
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3.4  Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema voidaan jakaa luonnonmaisemaan ja
kulttuurimaisemaan, riippuen siitd, hallitsevatko
maisemassa luonnon vai ihmisen toiminnan
tuloksena syntyneet elementit. Aikojen kuluessa
ihmisen maisemaa muokkaavat toimet ovat
muuttuneet  pyyntikulttuurin - jaljistd  pysyvan
asutuksen muovaamiin maaseudun
kulttuurimaisemiin ja rakennetun
kulttuuriympariston  hallitsemiin  taajama- ja
kaupunkimaisemiin. Rakennettu kulttuuriymparisto
muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista
sisé- ja ulkotiloineen, pihoista, puistoista seka
erilaisista rakenteista (kuten esim. kadut tai
kanavat). Kulttuuriymparistoon kuuluvat myds
arkeologinen kulttuuriperintd ja perinnemaisemat.
(Museovirasto, Kulttuuriymparistomme.fi).

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa hankealue

sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakunnan
alueelle, Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien
maisemaseudulle, l&helle Suomenseléan
maisemamaakunnan rajaa. Pohjanmaan
maisemamaakunnan alueelle ominaista ovat

suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot ja naiden
valiset ldhes asumattomat seldnnealueet seka
suhteellisen tasainen maasto. Viljavat ja hyvin
laajat savikkoalueet ovat keskittyneet
maisemamaakunnan eteldpuoliskoon.

Eteld-Pohjanmaan  viljelylakeuksien  seudulla
viljavien jokivarsien maisema avautuu tasaisena

lakeutena. Jokilaaksojen valiin jaavilla
selannealueilla  pinnanmuodot  voivat  olla
vaihtelevan  kumpareisia.  Kulttuurimaiseman

tunnusomaisimpia elementteja ovat jokilaaksojen
ymparistoon keskittyneet tasaiset ja viljavat
savikkoalueet. Jarvia alueella on v&han. Asutus on
perinteisesti sijoittunut jokivarsille ja raittikyliin.
Laaja peltoviljely on lahtenyt suonraivauksista ja
kytoviljelysta.

Suomenselké on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla. Maasto alueella on
suhteellisen tasaista tai vaihtelevaa ja kumpuilevaa, ja Suomenselkd on ymparistddan karumpaa. Asutus on
aina ollut harvaa ja kylat ovat pienid. Peltoalaa on niukalti ja suuri osa siitéd on keskittynyt jokilaaksojen lat-

vasavikoille. (Ympéristoministerio, 1992 b).

Hankealue sijaitsee Kauhajokilaakson,
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selannealueella. Hankealueen eteldpuolella alavina alueina erottuvat
Mustasaarenneva ja Hakoneva. Hankealueella ja sen lahiseuduilla maasto on topografialtaan melko alavaa.
Erityisesti hankealueen keski- ja itdosat ovat maastonmuodoiltaan tasaisia. Hankealueen lansi- ja
lounaisosassa maasto kohoaa loivasti kohti Sé&kkijarven luoteispuolella sijaitsevaa Pohjankangasta ja
Sakkijarven koillispuolella sijaitsevaa Korkiakangasta.
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Hankealue on suurimmaksi osaksi rakentamatonta metséaluetta. Maisema on p&adasiassa talousmetsaa
hakkuineen ja taimikoineen. Alueella on joitakin metsateitd. Metsat ovat voimakkaasti ojitettuja turvemaita ja
karuja kankaita. Hankealueen eteldpuolella avautuvat laajat avosuoalueet Mustasaarenneva ja Hakoneva.

Hankealuetta ymparoivat seudut ovat maastonmuodoiltaan melko alavaa aluetta. Soita on paljon. Turvemaat
on ojitettu metséatalouskayttdon ja niilla kasvaa puustoa, mutta ymparoivilla alueilla on myds laajoja avoimia
soita hankealueen lansipuolella (Iso Koihnanneva) ja itdpuolella (Pikku Vasikkaneva) sek& erityisesti
etelapuolella (Sakkineva, Mustasaarenneva, Hakoneva). Léhialueen vesistdja ovat pohjoispuolen Ikkelajarvi
ja pienempi Korvajarvi seké etelapuolella sijaitsevat Nummijarvi, Sakkijarvi, Ylimysjarvi ja Rummukkajérvi.
Alueen itapuolella virtaa llvesjoki.

Asutus ja laajat avoimet peltomaisemat sijoittuvat Pohjanmaan maisemamaakunnalle tyypilliseen tapaan
vesistdjen tuntumaan. Teiltd avautuu peltojen yli ndkymia suunnitellun tuulivoima-alueen suuntaan erityisesti
livesjoella ja Ikkeldjarvella. Avointa peltomaisemaa on myos Sakkijarvella ja Nummijarvella. Erityispiirteind
Ikkelgjarved ymparoivilla alueilla seké llvesjokilaaksossa erottuvat avoimien maisematilojen — peltojen ja
vesistdjen — yli avautuvat ndkymat.

Erityispiirtein& seudulla erottuvat peltojen ja jarvien yli avautuvat nakyméat.
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3.4.1 Arvokkaat maisema-alueet

>z

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen lansipuolella noin 13 km etaisyydella
on valtakunnallisesti arvokkaisin maisema-

alueisiin kuuluva Hyypanjokilaakson
kulttuurimaisema (VAMA 2021).
Hyypéanjokilaakson kulttuurimaisema on

maisemaseudustaan poikkeava kokonaisuus,
josta jokilaakson kapeus ja jyrkahkot rinteet
tekevat erityisen. Maisema-alueen tarkeimpia
arvoja ovat maastonmuotojen ja geologisen
historian ohella monimuotoinen luonto sekéa
aktiivisesti hoidettu maatalousmaisema.
Hyypéanjokilaaksoon on perustettu
luonnonsuojelulain - mukainen valtakunnallinen
maisemanhoitoalue.

Kurikan Jalasjarvella sijaitsevalle valtakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alueelle Luopajarven
viljelylakeus on valimatkaa [&himmista
tuulivoimaloista hiukan yli 20 km. Luopajéarven
maisema on edustava esimerkki etelapohjalaisen,
viljelyk@ytt6on raivatun jarvikuivion vanhasta ja 0 2 4
huolella hoidetusta maatalousmaisemasta.

Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema-alueen rajaus (VAMA 2021).
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista lahin on Koskuen kulttuurimaisema noin 5 km hankealueesta
itddn. Koskutjarven, Koskutjoen ja Ilvesjoen hienojakoisille rantamaille muodostunut Koskuen
kulttuurimaisema on Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksille verrattain epatyypillinen jokilaaksomaisema.

Suunnittelualueen lounaispuolella noin 6 km etédisyydellda lahimmistéd voimaloista sijaitsee Nummijarven
maisema-alue. Nummijarved ymparoivat laajat karujen vedenjakajaseutujen metsa- ja suoalueet. Nummijarvi
lukeutuu Kauhajoen syrjaisiin kyliin (larvakyliin), joiden maisema on hyvin metsavaltainen.

Karvian kulttuurimaisema sijaitsee noin 13 km pdassa kaava-alueesta ja kuuluu Satakunnan
vaihemaakuntantakaavan 2 mukaisiin maisemallisesti tarkeisiin alueisiin. Kyla on Karvian vanhin pysyvasti
asutettu kyla, joka juontaa juurensa 1600-luvun puolivalista. Viljelykset ovat varsin pienikokoisia rantapeltoja
ja alueella on perinteistéa rakennustapaa edustavia rakennusryhmia.

Satakunnan puolella Karvialla sijaitsee Kirkkojarven pohjoispuolen kulttuurimaisema, jonne on etaisyytta
[&himmista tuulivoimaloista noin 19 km. Alue on laaja viljelyaukea, joka on muodostunut Karvianjoen ja
Nummijoen liittyman sek& Kirkkojarven véliselle alueelle. Alueella on vanhaa talonpoikaista rakennuskantaa.

Jalasjarven kulttuurimaisema-alue sijaitsee noin 17 km etéisyydelld suunnittelualueesta. Se kasittdd
Jalasjarven ja Jalasjoen ymparille muodostuneen maatalousmaiseman seka Jokipiin, Kiviston ja Kannonkylan
alueet. Alue on maisemarakenteeltaan tyypillista etelapohjalaista viljelylakeutta

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Hirvikyla on maisemaltaan omaleimainen jokivarsikyld, jonka
viljelymaisemaa elavoittdvat asutuskumpareet ja nayttdva rakennuskanta. Alue sijaitsee Jalasjarvella
hankealueen koillispuolella, noin 16-17 km paassa.

Alle 20 km etdisyydella hankealueesta sijaitsee myds maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Kauhajokilaakson kulttuurimaisema.

Sweco | Harjannevan tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 23702884

36/131



SWECO ﬁ

Lahin maakuntakaavan mukainen térkeé& kulttuuriympéristo tai maisema on hankealueen luoteispuolella noin
9 km etéisyydelld sijaitseva Sahankyla. Sahkonsiirtoreittivaintoehdoista luoteinen voimajohtoreitti ja luoteinen
voimajohtoreitti maakaapelilla sijoittuvat Sahankylan itdpuolelle.

Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 20 km paassa suunnittelualueesta.

Sahankylan tasaista peltomaisemaa. Hyypanjokilaakson kulttuurimaisemaa.

3.4.2 Rakennettu kulttuuriympéaristo

Keskikyla

Valtakunnallisesti  merkittdva  rakennettu
kulttuuriymparisto

Rahikka

kkelajarvi

Hankealueella tai sen lahiympéaristbssa ei ole

corhaskyld o= == Koskue
valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja i H el
kulttuuriympéristdja (RKY). Alle 35 km etaisyydella T T
tuulivoima-alueesta  sijaitsee  yhteensd 10 o Pantiyla i

Villaspera

valtakunnallisesti merkittavaa aluetta tai kohdetta,
joista kuusi sijaitsee noin 20 kilometrin sateella.

Kulmalankyla

Lahin valtakunnallisesti merkittdva rakennetun
kulttuuriympériston alue, H&meenkankaan- ja
Kyrénkankaantie, sijaitsee lahimmilldédn noin 5,5
km suunnittelualueen lansipuolella. Tie on yksi
Suomen keskiaikaisista péateistd ja ainoa
kesadaikaan kuljettavissa ollut reitti Satakunnasta
ja Hameesta Pohjanmaalle. Edelleen suurelta osin  valtakunnallisesti arvokkaat Hameenkankaan- ja Kyrénkankaantie on
Suomenseldn asumattomien kankaiden kautta  osoitettu kirkkaansiniselld viivalla ja Karviankyla vaaleansiniselld
kulkeva, paikoitellen hiekkapintaisena sailynyt tie  vaakaviivoituksella (RKY 2009). Kaava-alue on osoitettu violetilla
on sailyttanyt historiallisen linjauksensa ja vanhan  katkoviivalla.

maantien luonteen.

Kandankyla

Alickia

Nummijarven 1930-luvulla rakennettu pieni puukirkko kellotapuleineen sijaitsee noin 8,5 km etaisyydella
l[ahimmista tuulivoimaloista. Rakennuksen historisoivassa arkkitehtuurissa on jatkettu kansanmestarien
rakentamien kirkkojen perinteitd ja sovellettu niiden muotokieltd. Kirkko on myds osoitus
rakennuttajayhteisénséa ponnisteluista oman kirkon aikaansaamiseksi.

Karviankyla sijaitsee Karvianjarven itdrannalla, hieman alle 15 km etéisyydella 1ahimmista tuulivoimaloista.
Karviankyla edustaa pitgjadn vanhinta kyldasutusta, ja sen rakennuskanta antaa hyvan kuvan
pohjoissatakuntalaisesta talonpoikaisesta rakennustavasta.
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Jalasjarven kirkkoymparistdé Jalasjarvellda ja
Hames-Havusen umpipiha Kauhajoella
sijaitsevat molemmat noin 16 km paassa
[Ahimmista tuulivoimaloista. Nama on Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavassa esitetty

valtakunnallisesti merkittavina
kulttuurihistoriallisesti arvokkaina  kohteina.
Jalasjarven kirkkoymparistoon kuuluvat

kirkonkyldn  korkeimmalla mé&ella seisova
jalasjarveldisen Salomon Koéykan (Koéhlstrém)
1800-luvun alussa rakentama Jalasjarven kirkko,
1930-luvulla rakennettu seurakuntatalo ja laaja  Hames-Havusen umpipiha.

sankarihautausmaa  satoine kiviristeineen

muodostavat vaikuttavan, ajallisesti kerroksisen kirkkoymparistdon. Hames-Havusen tilan mies- ja karjapihaan
jakautuva umpipihakokonaisuus on edustavaa 1800-luvun etelépohjalaista talonpoikaisarkkitehtuuria.

Luopajarven kyldasutus sijaitsee Jalasjarvella, lahimmillddn noin 20 km etaisyydellda hankealueesta.
Luopajarven kulttuurimaisema on Eteld-Pohjanmaan lakeuksien vaurasta maatalousmaisemaa viljelykayttoon
kuivatun jarven ympdrilla. Alueen pitkdstd asutushistoriasta kertoo historiallisessa asussaan sailyneen
talonpoikaisen rakennuskannan sijoittuminen viljelymaiseman reunoilla kohoaville maenkumpareille tiheiksi
ryhmiksi. Luopajarvi on valtakunnallisesti arvokasta Luopajarven maisema-aluetta.

Muut arvokkaat alueet ja kohteet — Kihnian ja Viitalan kylat Seingjoen ylgjuoksulla, Teuvan umpipihaiset
talonpoikaistalot ja Panttilan kyla ja Kurikan lakkitehdas sijaitsevat yli 25 km etéisyydella.

Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Alueen vaikutusalueella sijaitsee useita maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparisttja (alueita
ja yksittaisia kohteita).

Hankealueelta noin 4 km pohjoiseen Ikkeldjarvella arvokkaana pistekohteena Eteld-Pohjanmaan
maakunnallisesti merkittéavien rakennettujen kulttuuriympéristéjen inventoinnissa on mainittu Ikkelgjarven
koulu. Nummijarven rannalla, hankealueesta noin 7 km lounaaseen, sijaitsee Nummijarven mokkialue, joka
on ollut kesénviettoalueena viimeistaan 1920-luvulta. Hankealueen itapuolella noin 9 km etaisyydelld sijaitsee
aluekohde Koskuen kirkkoympaérist6 jarvi- ja jokimaisemassa.

Satakunnan maakunnan puolella Karvialla [ahimp&na hankealuetta ovat Karvianjarven ymparistossa Saran
alueella sijaitsevat Niemenmaan tuulimylly (12 km) ja Hormanluoman puromylly (13 km).

Maakunnallisesti  arvokkaiden alueiden ja kohteiden maard moninkertaistuu 15 kilometrin
etdisyysvyohykkeestd alkaen: Hirvijarvella, Jalasjarvelld, Kauhajoella ja Karvialla on lukuisia arvokkaita
rakennettuja kulttuuriymparistoja.

3.4.3 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat, eli perinnebiotoopit, ovat ihmisen muokkaamia, perinteisen maatalouden myo6ta kehittyneita
elinymparist6ja. Perinnebiotoopit ovat monimuotoisia ja koostuvat eri luontotyypeista, joista kaikki ovat
uhanalaisia. Perinnemaisemien pdivitysinventointia Eteld-Pohjanmaan ja Pirkanmaan alueilla on tehty viime
vuosina ja kohteiden luokitus on vield kesken eika tuloksia ole julkaistu. Alustavien aineistojen mukaan
[&himmat perinnebiotooppikohteet ovat Ikkeldjarvella. Karvianjarven ympéaristdssé on useita kohteita, samoin
Hyypéanjokilaaksossa.

3.5 Arkeologinen kulttuuriperint6

Hankealueelle ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdoille on tehty arkeologinen selvitys syksylla 2022 (Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2023). Inventoinnissa huomioitiin 1940-lukua vanhemmat kohteet.
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Alueelta ei ollut ennen arkeologista selvitystd tiedossa arkeologisia kohteita. Inventoinnissa havaitut uudet
kohteet ovat kaikki tervahautoja ja niihin liittyvid tervapirttien kiukaita. Tuulivoima-alueen alueelta tai sen
valittémasta laheisyydesta 16ytyi 10 tervanvalmistuspaikkaa, joista viidesta 16ytyi myos tervapirtin kiuas.

Taulukko. Muinaisjaannokset ja kulttuuriperintdkohteet hankealueella (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2022).

nro nimi tyyppi

1 Pieninevaita tervahauta ja tervapirtin kiuas
2 Sakkimaki tervahauta
3 Sakkineva tervahauta ja tervapirtin kiuas
4 Pohjankangas tervahauta
5 Mustasaarenneva pohjoinen tervahauta ja tervapirtin kiuas
6 Kivisalonneva koillinen tervahauta
7 Hakoneva pohjoinen tervahauta ja tervapirtin kiuas
8 Harjankangas tervahauta
9 Heikinmaki tervahauta ja tervapirtin kiuas

10 Nasimaki tervahauta
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Inventoinnissa havaitut kohteet. Kohteista numerot 1-9 sijaitsevat kaava-alueella ja numero 10 kaava-alueen vieressa.
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3.6 Liikenneverkko

Hankealueen vélittomassa ldheisyydessa ei sijaitse vilkkaasti liikennoityja teitd. Hankealueelle sijoittuu
paallystamatéttomia pienehkdja teitd, joiden likenneméaarat eivéat ole tiedossa. On oletettavissa, etta alueella
likkuu ajoittain maa- ja metsatalouteen liittyvia ajoneuvoja. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu alueen
vilkkaimmin likennoity seututie numero 273 (Kankaanpéa—Jalasjarvi), jonka
kokonaisvuorokausilikennemaara noin 4 km etéisyydella hankealueesta on noin 819 ajoneuvoa. Raskasta
likennettéa tiellda kulkee noin 114 raskaan liikenteen ajoneuvoa vuorokaudessa (Vaylavirasto, 2022).
Paakulkureitti suunnittelualueelle on suunniteltu alueen pohjoispuolelta kulkevan Ikkelgjarventien kautta.
Taman tien likennemé&éara on enimmillddn noin 590 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan likenteen maara
noin 38 ajoneuvoa.
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Lilkkennemaarat Vaylaviraston karttapalvelun mukaan ja suunnittelualueen likiméarainen sijainti violetilla rajauksella (Vaylavirasto, 2022).

Lahin lentoasema on Seindjoen lentoasema, joka sijaitsee hankealueelta noin 38 kilometria koilliseen.
Seingjoelta ei lenneta lainkaan reittilentoja, mutta liike- ja tilauslentoja lennetddn saanndllisesti. Seingjoen
lentoasema aiheuttaa hankealueelle korkeusrajoituksen, eli hankealueelle ei saa rakentaa yli 462 metria
merenpinnasta ulottuvia lentoesteita. Lahin reittilentoliikennetta palveleva lentoasema (Kokkola-Pietarsaaren
lentoasema) sijaitsee Kruunupyyssa, hankealueelta noin 68 kilometria luoteeseen. Kokkola-Pietarsaaren
lentoasema sijaitsee niin kaukana, ettei sen aiheuttama korkeusrajoitusvydhyke ulotu alueelle. Liséksi
Kauhajoen lentokenttd sijaitsee hankealueen luoteispuolella, noin 15 km etéisyydelld, ja Ilvesjoen
kevytlentopaikka hankealueen kaakkoispuolella, noin 3 kilometrin etaisyydella.

3.7  Virkistys ja matkailu

Hankealueen virkistyskayttd koostuu normaalista metsdalueen kaytostd eli luonnossa liikkumisesta (mm.
kavely, hiihto), kerailystd (marjastuksesta ja sienestyksestd) seka hirvien ja metsakanalintujen
metsastyksestd. Hankealueella sijaitsee Maastotietokannan perusteella laavu Pohjankankaalla. Alueella
kulkee moottorikelkkaura. Hanketoimijan tietojen mukaan lahimmista vesistoistd ainakin Sakkijarved kaytetaan
kalastukseen. Suunnittelualueen I&histolld sijaitsee Lipas-tietokannan mukaan muun muassa ulkoilureitteja ja
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likuntapaikkoja. Ikkeldjarventien varrella, noin 2,5 km hankealueesta koilliseen, sijaitsee Murtoharjun
moottoriurheilurata.
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Lahimmat tiedossa olevat virkistysreitit ja -kohteet kartalla (Lipas-tietokannan mukaisena). Hankealueen rajaus violetilla.
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4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto paatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenk&yttttavoitteista, jotka on otettava
kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Harjannevan tuulivoima-alueen yleiskaavoitukseen liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetédédn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntdmista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestdkehityksen edellyttdmalle riittdvalle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

2. Tehokas liikennejarjestelma

Edistetéén valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamall& ensisijaisesti
olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seké varmistamalla edellytykset eri likennemuotojen ja
-palvelujen yhteiskayttdon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkil6liikenteen
solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien likenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja
kehittdmismahdollisuudet sekd& kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien,
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan &aéari-ilmiéihin ja tulviin seké ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistdaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vélille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sekéluonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttéén soveltuvien alueiden riittdvyydestd sekd viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.
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Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

4.2  Tuulivoimaa koskevat kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Uuden ilmastolain (423/2022) keskeisena tavoitteena on varmistaa tdmén hiilineutraalisuustavoitteen
saavuttaminen. Ilmastolaissa asetetaan Suomelle hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen
vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivisuudesta vuoden 2035 jalkeen. Uusiutuvien energialahteiden osuus
energian loppukulutuksesta on Suomessa yli 40 prosenttia. Vuoteen 2030 tahtdavan kansallisen energia- ja
ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lis&td uusiutuvan energian kayttéa niin, ettd sen osuus energian
loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa, ja
tuulivoimahankkeiden kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivinen, eli hanke vahent&a toteutuessaan
Suomen kasvihuonekaasupdasttja. Korvaamalla nykyistéd séhkodntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla
vahentéaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.

Hallitusohjelman Vahva ja valittdva Suomi (Petteri Orpon hallitus, 20.6.2023) mukaan:

Suomi nousee puhtaan energian ja ilmastokddenjaljen edelldkavijaksi. Hallitus sitoutuu
vastaamaan paastovahennystavoitteisiin ja etenema&an hiilineutraalisuustavoitteeseen ja sen
jalkeen hiilinegatiivisuuteen siten, ettd se ei omilla paatoksillaan tai politiikkatoimillaan nosta
kansalaisten arjen kustannuksia tai heikennd elinkeinoelaman kilpailukykya. Hallitus edistda
vaikuttavaa energiapolitikkaa pitkdjanteisesti ja ennakoitavasti. Suomen kilpailukykyd ja
houkuttelevuutta uusiutuvan teollisuuden investointikohteena vahvistetaan kaksinkertaistamalla
puhtaan sahkon tuotanto kotimaassa. Suomi sitoutuu ilmastolain tavoitteisiin. Paastétavoitteiden
saavuttamiseksi tarvitaan aktiivisia toimia. Hallitus edistdd Suomen asemaa edellakavijana
valmistelemalla hiilinegatiivisuutta tavoittelevan uuden energia- ja ilmastostrategian, jonka
keskeisend osana on teollisuuden puhtaan siirtyméan ja investointien edistdminen. Tuulivoiman
toimintaedellytyksia kehitetdén hallitusohjelman lahtokohtien edellyttéaméasta séhkodntuotannon
lisdystarpeesta huolehtien sek& siten, ettd yhteensovitetaan tuulivoiman sosiaalinen
hyvaksyttavyys ja investointien toteutumiselle suotuisa toimintaymparisto.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001 uusiutuvista l&hteista peréisin olevan energian
kayton edistamisestd (uudelleenlaadittu) eli ns. RED Il annettiin 11. péaivana joulukuuta 2018 ja se on
saatettava osaksi kansallista lainsdadantta viimeistdén 30. paivana kesakuuta 2021. RED ll:ssa sdadetdén
sitovasta unionin yleistavoitteesta, jonka mukaan uusiutuvista lahteistd peraisin olevan energian osuus on
vahintdan 32 prosenttia unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Jasenvaltioiden on
asetettava kansalliset panoksensa unionin yleistavoitteen saavuttamiseksi osana jadsenvaltioiden yhdennettyja
kansallisia energia- ja ilmastosuunnitelmia hallintomalliasetuksessa (EU) 2018/1999 vahvistetun
hallintoprosessin mukaisesti.

4.3 Etelda-Pohjanmaan maakunnan tavoitteet

Eteld-Pohjanmaalle on valmistunut ilmasto- ja kiertotaloustiekartta kevaalla 2022. Se toimii apuvalineené koko
maakunnan ilmastotydssa ja tukee erityisesti alueella toimivia julkisorganisaatioita saavuttamaan kansalliset
ja kansainvéliset ilmasto- ja kiertotaloustavoitteet. Talla hetkella maakunnan asukaskohtainen hiilijalanjalki on
maan korkein, 12,3 tCOZ2ekv/asukas. Maakunta tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa.
Hajautetun energiantuotannon hybridiratkaisut Eteld-Pohjanmaan maaseudulla (HYBE) -hankkeessa on
laadittu Eteld-Pohjanmaan energiahuollon tiekartta vuoteen 2030. Energiaturpeen kayttdd ollaan
vahentdmassa ilmasto- ja ymparistosyista, joten sille on I6ydettava korvaavia vaihtoehtoja, koska turpeella on
tuotettu yli 60 % Eteld-Pohjanmaan maakunnan kaukolAmmdsta viime vuosina. Tiekartan mukaan maakunnan
suuren mittakaavan energiahuolto pitaisi rakentaa tulevaisuudessa yhd enemman polttoon perustumattomien
energiamuotojen varaan.

Energiahuollon tavoitteita ja keinoja kasitelladn myds vireilld olevassa Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa
2050. Valmisteluvaiheen kaavaselostuksessa sanotaan mm., ettd “alueidenkdytdén ja toimenpiteiden
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suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huomiota maankaytén vaatimiin energiantuotannon ratkaisuihin
uusiutuvia energialéhteitd hyodyntaen”.

4.4  Kauhajoen kaupungin tavoitteet

Kauhajoen kaupungin strategiassa vuoteen 2030 ei ole mainintaa energiaverkon kehittdmisesta tai
ilmastotoimista.

45 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa, ja niiden kayttdminen energiantuotannossa on yksi keino
pyrkia kohti Suomen asettamia ilmastotavoitteita. Harjannevan tuulivoimahanke edesauttaa toteutuessaan
osaltaan naiden tavoitteiden saavuttamista. Hankkeen kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivinen ja
ilmastovaikutus positiivinen, eli hanke vahentdd toteutuessaan Suomen kasvihuonekaasupaastoja.
Korvaamalla nykyistd séhkontuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla véhentda riippuvuutta fossiilisista
polttoaineista.

liImatar Kauhajoki Oy:n tuulivoimahankkeen tavoitteena on rakentaa Kauhajoen alueelle enintdan 10 voimalan
tuulivoima-alue, joka tuottaa uusiutuvaa sahkdenergiaa kotitalouksien ja teollisuuden tarpeisiin.
Tuulivoimahanke tukee Eteld-Pohjanmaan maakunnan ilmastotavoitteiden saavuttamista. Ilmattaren
tavoitteena on toteuttaa alueelle tuulivoima-alue ja suunnitella se niin, ettd vaikutukset luontoon ja ihmisiin
olisivat mahdollisimman pienet ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

Yleiskaavan tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle. Laatimalla yleiskaava
maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, sitéa voidaan kayttaa
yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntadmisen perusteena.
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5.1 Kaavoituksen aloitusvaihe ja vireilletulo

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on asetettu ndhtaville 24.2.2022 alkaen. OAS pidetédén saatavilla
kaavaehdotuksen valmistumiseen saakka kaupungintalon teknisten palvelujen toimialalla ja Kauhajoen
kaupungin nettisivuilla.

Harjannevan tuulivoimahanketta, osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa ja sen ympadristdvaikutusten arviointia
koskeva yleisdtilaisuus jarjestettiin 9.3.2022 Ikkeldjarven nuorisoseurantalo Ilmolassa. Toinen vastaava
tilaisuus jarjestettiin 10.3.2022 llvesjoen nuorisoseurantalo Toimelassa. Tilaisuuksiin oli mahdollista osallistua
my0s etdyhteydelld Teamsin valityksella.

Ensimmaéinen viranomaisneuvottelu pidettiin 27.6.2022.

52 Yleiskaavan valmisteluvaihe

YVA-prosessin aikana hankkeesta tarkasteltiin kahta erilaista toteutusvaihtoehtoa seka vertailukohtana O-
vaihtoehtoa, jossa puistoa ei toteutettaisi. YVA-ohjelmassa vaihtoehdot olivat vield kooltaan 10 voimalaa ja 13
voimalaa, mutta YVA-ohjelman lausuntojen pohjalta toisen vaihtoehdon voimaloiden maardd vahennettiin
yhdeksédn. Na&in toinen vaihtoehto jA4 maakuntakaavassa maéaaéritellyn maakunnallisesti merkittdvan
tuulivoima-alueen rajan alle ja on siten voimassa olevan maakuntakaavan mukainen ratkaisu. Tutkitut
vaihtoehdot olivat kokoluokaltaan seuraavat:

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VEI1: Toteutetaan enintdaan 13 voimalan hanke
e VE2: Toteutetaan enintadn 9 voimalan hanke

YVA-menettelyssé saatujen tulosten pohjalta yleiskaavan laadinnan |aht6kohdaksi valittiin vaihtoehto 1,
kuitenkin muokattuna siten, ettd Kurikan puoleiset voimalat jatettiin osayleiskaavasta pois. Osayleiskaava
siséltéa siis VE1:n Kauhajoen puolella sijaitsevat 10 voimalaa.

5.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe
Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.

5.4  Yleiskaavan hyvaksymisvaihe
Taydentyy kaavaehdotusvaiheen jalkeen.
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6.1 Tuulivoima-alueen rakenteet

Tuulivoima-alueen tarkeimmaét ja nékyvimmat
rakenteet ovat varsinaiset voimalat, jotka
sijoitetaan noin 1-1,5 km etdisyydelle
toisistaan. Tuulivoimala koostuu perustusten
paélle asennettavasta tornista, 3 lapaisesta

2
roottorista ja konehuoneesta eli nasellista. lavat %
Torneille on olemassa erilaisia 3

.. . R konehuone/ =
rakennusteknisia ratkaisuja; torni voidaan naselli 3
rakentaa betoni-, tai terasrakenteisena tai “é

Y

naiden  yhdistelmana. Roottorin  lavat |
valmistetaan komposiittimateriaalista. Alalla
tutkitaan ja kehitetddn jatkuvasti myds uusia
komponentteja ja ratkaisuja, joten
tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat
poiketa edelld mainituista.

Tuulivoimalan perustamistavan valinta riippuu
ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen
koosta seka rakennuspaikan geoteknisista
olosuhteista. Hyvin yleinen tuulivoimalan
perustamistapa on maanvarainen
terasbetoniperustus. Terésbetoniperustus
pitdd tuulivoimalan paikoillaan omalla
painollaan. Perustuksen halkaisija on noin
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13
>
[
X
=
o
k4
3
Q
©
c

20-30 metriéd ja sen korkeus on yleensa noin | & & & 5
3—4 metria. Perustukset peitetdaan lopuksi :32 %i?i‘; S
maa-aineksella, esimerkiksi moreenilla ja ! =B ¥

alueelta poistetulla pintamaalla.  Muita — perustukset
mahdollisia perustamistapoja ovat paalutus ja  Tuulivoimalan osat (Sweco).
kallioankkurointi.

Harjannevan tuulivoima-alue Kauhajoella koostuu yhteensd enintdan 10 tuulivoimalasta perustuksineen,
tuulivoimaloiden valisistéa huoltoteistd, tuulivoimaloiden vélisista keskijannitekaapeleista sek& hankealueelle
sijoitettavasta sdhkdasemasta. Sieltd sahkd johdetaan edelleen ilma- tai maakaapeleilla tuulivoima-alueen
ulkopuolelle sdhkéverkon liityntdasemalle.

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintdan noin 10 MW. YVA-selostuksen selvitykset on
laadittu voimalamallilla, joka koostuu noin 225 metrid korkeasta tornista, konehuoneesta seka kolmilapaisesta
roottorista. Roottorin lavat on valmistettu komposiittimateriaalista. Teraslieriétorni pultataan kiinni betoniseen
perustukseen. Roottorilavan pituus tulee olemaan enintdan 125 metria ja roottoriympyran halkaisija enintaan
250 metria. Roottorin pyyhkaisypinta-ala on enintaan 5 hehtaaria.

Tuulivoimalan torniin kiinnittyvien harusten eli tukivaijereiden kaytté voi joskus tulla kyseeseen. Tallgin torni
ankkuroidaan haruksilla joko kallioon tai niitd varten valettuihin betonisiin haruslaattoihin.
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JULKISIVU EDESTA VOIMALAN SIVUSTA

250 m
"

225 m
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100m

Periaatekuva haruksellisista voimaloista.

6.2 Tuulivoiman tuotanto

Tuulivoimalassa tuulen kineettinen energia siirtyy roottorin siipiin ja tdsta voimalan generaattoriin. Tuulivoimala
alkaa tuottaa energiaa tuulennopeudella 3—4 m/s. Tyypillisesti tuulivoimalat toimivat tuulialueella 3-25 m/s, eli
voimala kaynnistyy vasta, kun saavutetaan tietty tuulennopeusolosuhde, joka mahdollistaa sdhkéntuotannon,
ja vastaavasti pyséhtyy automaattisesti, kun turvallisen toiminnan rajaksi méaéritetty tuulennopeus ylitetaan.
Tuulivoimalle on ominaista, ettéd séhkodntuotanto vaihtelee saaolosuhteiden mukaan.

Tuulivoimalan teoreettinen hyodtysuhde voi olla noin 59 % (Betzin raja), mutta erilaisten havididen johdosta
(siipiin liittyvat haviét ja kitka) maksimaalinen hydtysuhde on tuulivoimaloissa suunnilleen 50 %. Oleellista on,
ettd mahdollisimman hyvdd hyotysuhdetta pystytddn pitamaan ylla& mahdollisimman laajalla
tuulennopeusalueella. Voimalatyypista riippuen tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella
10-15 m/s ja sahkdntuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. Vuositasolla hydtysuhde on noin
30 % luokkaa. Tehoh&viot johtuvat siitd, ettd roottorin takana oleva tuuli on pyoérteistd ja tuulen nopeus on
pienempi kuin ennen roottoria. Mit& suurempi roottorin pyyhkaisypinta-ala on, sitd kauempana tuulivoimaloiden
on oltava toisistaan kyetadkseen tuottamaan tehokkaasti energiaa. Turbiinien etdisyyden on yleensé oltava 4—
6 roottorinhalkaisijaa, jotta tuuli ehtii palautua voimaloiden vélilla, eik& tuulivoimala heikenna liiallisesti tuulen
suuntaan nahden seuraavan voimalan tuotantoa.

6.3  Sahkoverkkoon liittyminen

Tuulivoima-alueen siséinen séhkonsiirto toteutetaan keskijanniteisilla (20—45 kV) maakaapeleilla. Maakaapelit
johdetaan tuulivoimapuiston alueelle rakennettavaan sahkdasemaan. Maakaapelit on suunniteltu
toteutettavan ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan. Tuulivoima-alueen sisdiseen verkkoon rakennetaan
tarvittava maard jakokaappeja. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin
tuottaman jannitteen teknisesti sopivalle tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypisté
riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisesséa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
muuntamotilassa.
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Tuulivoimapuiston séhkoénsiirto hankealueelle rakennettavasta 110 kV séhkdasemasta liityntapisteeseen
toteutetaan ilma- tai maakaapeleilla. YVA-selostuksessa on tarkasteltu kolmea vaihtoehtoa valtakunnan
verkkoon liittymiseksi. S&hkoliityntdé suunnitellaan hankealueesta luoteeseen kulkevan Fingridin nykyisen 400
kV voimajohdon (valilla Seinjoki—Ulvila) yhteyteen tulevaisuudessa rakentuvaan Fingridin uuteen 400 kV
sahkdasemaan, joko ilmajohtona vaihtoehdossa SVE 1 tai maakaapeleilla vaintoehdossa SVE 2. Fingridin
nykyisen voimajohdon yhteyteen rakennetaan uusi sdhkdasema, jonka tarkka sijainti ei vield ole tiedossa.
Verkkoyhtité maarittdd tarkemman liityntdpisteen sijainnin. Td&man sdhkdaseman ja tuulivoima-alueen valille
rakennetaan uusi 110 kV tai 400 kV ilmajohto. Maakaapelivaihtoehdossa (SVE 2) liittyminen tapahtuu samalle
Fingridin 400 kV séahkdasemalle, mutta reitti séhkdaseman ja tuulivoima-alueen valilla kulkee eri kohdasta kuin
ilmajohto. Maakaapelivaihtoehto voidaan toteuttaa joko 110 kV maakaapelilla tai 3-5 kaapelista koostuvalla
keskijannitteisella (20-45 kV) maakaapeliyhteydelld. Kolmannessa sahkdnsiirtovaihtoehdossa tutkitaan
hankealueelta itdan [dhtevdd 110 kV:n ilmajohtoa, joka liittyy Lylyharjun tuulivoimahanketta varten
rakennettavaan uuteen 110 kV:n ilmajohtoon ja sdhkdasemaan, joka sijoittuu Lylyharjun tuulivoimahankkeen
yhteyteen.

Mikali sdhkonsiirtoon kaytetddn ilmajohtoa, tarvitaan 110 kV:n johdolle noin 30 metria levea ja 400 kV:n
johdolle noin 42 metrid leveéd johtokaytava, joka pidetddn puuttomana. Mikali sahkonsiirtoon kaytetdan 110
kV:n maakaapelia, tullaan sille lunastamaan kayttéoikeus 6 m johtoalueelle, minka lisaksi rakentamisen aikana
tarvitaan noin 4 m levea vyohyke johtoalueen molemmille puolille, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto.
Maakaapeli pyritaén sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys
ei lahtbkohtaisesti levene enempé eika puita poisteta levedmmalté alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi.
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Sahkonsiirron reittivaihtoedot variaatioineen. SVEL1 reittiin on Fingridin linjan varrelle tullut lisdosa etelaan pain

Uuden hankealueelle rakennettavan 110 kV sahkdaseman tilantarve on noin 1,0 ha. Asemalle sijoitetaan

muuntajat, tarvittavat kytkinkentét seka rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuksen pohjapinta-ala
on noin 50-100 neliometrid. Turvallisuussyistéa sahkdaseman alue aidataan

6.4 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentamisessa vaaditaan suuri maaré kuljetuksia tarvittavien rakennusmateriaalien, maa-
ainesten, asennustarvikkeiden seka nosturin ja tuulivoimaloiden osien paikalle saattamiseksi. Tuulivoimalat
kuljetetaan osissa kullekin rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Tuulivoima-alueen rakentaminen
edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tiesttén vahvistamista. Olemassa olevien teiden

kayttdé pyritdan aina maksimoimaan, mutta niiden kaytté vaatii jyrkkien kaarteiden oikaisemista pitkien
kuljetusten vuoksi seké kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pisimmat yksittaiset osat ovat
roottorin lavat, jotka ovat enimmillaan noin 125 metrin pituisia. Tiealueen leveyden tulee olla noin 10-12 metria,
ja kantavan alueen 4—6 metrid. Mutkien on oltava riittavan loivia ja liséksi on otettava huomioon pitkien

kuljetusten peraylitykset. Tiestdon kaltevuus saa olla enintddn noin kahdeksan astetta. Kuljetukset voivat
kuitenkin olla mahdollisia erikoisajoneuvon avulla aina noin 14 asteen kaltevuuteen saakka
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6.5 Jatteet

Hankkeesta vastaava on vastuussa jatteiden asianmukaisesta kasittelysta hankkeen koko elinkaaren aikana.
Merkittdvin maara jatteitd syntyy rakennusaikana ja toisaalta voimaloiden saavuttaessa teknistaloudellisen
kayttdikdnsd 30-35 vuoden kuluttua. Rakennusaikaiset jatemdaarét ovat verrattain pienid koostuen lahinna
pakkausjatteesta ja muusta normaalista rakennusjatteesté. Kayttn aikana tuulivoimaloista muodostuu jatteiné
l&hinn& voitelu- ja hydrauliikkadljyja, jotka toimitetaan kierrdtykseen tai hyédynnettaviksi energiaksi.

6.6 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestda valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista
sailyttamista ja nosturin tydskentelyd varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta tuulivoimalan
ympariltd. Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tiivistetty
nosturipaikka, jonka p&alla on kantava sorakerros. Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-ala vaihtelee noin
1-2 ha valilla maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Tuulivoimalan perustuksen kohdalle tehdéén kaivanto, jonka syvyys on yleensa 2—3 m. Perustuksen halkaisija
on noin 20-30 metrid ja korkeus 3—4 m. Tornin alaosan halkaisija on 6—9 m. Lopullinen perustamistapa
tarkentuu rakennusvaiheessa. Perustusten p&alle nostetaan ensimmaisend tornin alin osa, joka pultataan
kiinni perustusvaluun. Torni kootaan nostamalla ja kiinnittamalla loput tornin osat yksi kerrallaan. Valmiin tornin
paalle nostetaan voimalan konehuone eli naselli. Lopuksi roottorin lavat nostetaan ja kiinnitetdén paikoilleen.
Varsinainen voimalan pystytys kestda yleensa 4-5 paivaa.

Tuulivoimahankkeessa pyritddn saamaan rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset hankealueelta, mutta
hankkeessa varaudutaan kuljettamaan maa-aineksia myds hankkeen lahialueelta. Rakentamisen aikana ei
synny merkittdvad maaraa ylijagamamaita, joita pitdisi varastoida alueella tai viedd alueen ulkopuolelle.
Perustusten kaivamisessa syntyva yljddmamaa hyddynnetdaén rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus-
ja pengerrystoissa.

6.7 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta sek& huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan
reaaliaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti etayhteydella.
Toimintahdiridtilanteissa voimalat on ohjelmoitu pysahtymaan. Talléin tuulivoima-alueen operaattori arvioi
hairion syyn ja tarvittavat jatkotoimenpiteet. Véahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistaa
uudelleen etdohjauksella, kun taas merkittdvampid vikoja tai toimintahdiriGitd korjaamaan tilataan
huoltohenkil6kuntaa. Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehd&dén noin 2—4 kertaa
vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltotdihin kuuluu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat suunniteltu
siten, ettd mahdollinen vuotamaan paassyt 0ljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

6.8 Kaytosta poisto

Hankkeeseen suunniteltavilla tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 30—35 vuotta, perustusten noin 50
vuotta ja kaapeleiden kymmenia vuosia, vahintddn yhden voimalasukupolven ikd. Koneistoja uusimalla
tuulivoimalan tekninen kayttoikd voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myds perustukset suunnitellaan ja
mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttéidn perusteella. Mikali tuulivoimalan kayttoika paattyy tai tuulivoimala
puretaan muista syistd, tuulivoimalan omistaja on vastuussa purkamisesta.

Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierréttda tai hyddyntaa uusiomateriaalina.
Tuulivoima-alueen purkamiseen kaytettavat menetelmat, tydvaiheet ja tarvittavat laitteet ovat suurimmaksi
osaksi vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Torni puretaan ja kuljetetaan osina taikka murskeena
kierratettéavaksi. Siivet ja konehuone kuljetetaan pois ja kierratetddn. Sédhkdaseman rakenteet puretaan ja
kuljetetaan kierratettavaksi. Maakaapelointi jatetd&n maahan ja betoninen perustus maisemoidaan paikalleen,
ellei erityista syytd niiden purkamiseen tule esiin. Tuulivoima-alueen jalkeista alueen kayttéa suunniteltaessa
maaritellaan, voidaanko kaapeleita ja betoniperustuksia jattaa alueelle voimaloiden kaytostéd poistamisen
jalkeen. Perustusten poistaminen ei valttdmattda ole ympdariston kannalta perusteltua betonivalun
murskaamisessa syntyvan polyn ja melun sek& materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren kuljetustarpeen
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vuoksi. Nostokentét ja perustus maisemoidaan siten, ettd metsédnkasvatus alueilla onnistuu jatkossa, ellei
maanomistaja halua hy6dyntédé rakennettuja kenttia muuhun tarkoitukseen. Rakennettu ja kunnostettu tiest6
jaé lahtokohtaisesti palvelemaan metsatalouskayton tarpeita, ellei sen purkamista nahda tarpeellisena.

Tuulivoimaloiden tornit ovat terasta tai terédsbetonia ja perustukset terédsbetonia. Konehuoneessa on terast,
valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit (napa ja lavat) valmistetaan lasikuidusta ja hiilikuidusta. Metalleista
suurin osa voidaan hyédyntdd materiaalina. Lasikuidulle kehitellaan vaihtoehtoja hytdyntdd se materiaalina.
Betoni voidaan hyddyntdd maarakennuksessa. Myds muiden materiaalien kierréatysvaihtoehdot kehittyvat
jatkuvasti, jolloin hankkeen tuulivoimalat voidaan kierrattéa elinkaarensa lopussa paremmin kuin talla hetkella
purettavat vanhat voimalat. Hankevastaava on vastuussa tuulivoimaloiden rakenteiden asianmukaisesta
kasittelysta ja kierrattamisestd. Stena Recycling vastaa kaikkien Ilmattaren tuulivoimaloiden lapojen
kierratyksesta. Lavat voidaan hyddyntaa mm. betonin valmistuksessa korvaamaan neitseellisid raaka-aineita.

Sweco | Harjannevan tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 23702884

54/131



7. Yleiskaavan kuvaus




SWECO ﬁ

7.1 Kaavan sisalto

lImatar Kauhajoki Oy suunnittelee Kauhajoen Harjannevan alueelle 10 maksimissaan 350 metrin korkuisesta
tuulivoimalasta muodostuvaa tuulivoima-aluetta. Kaavoituksen yhteydessa maaritelladn voimaloiden
enimmaiskorkeudet. Alustavasti esitetdan, ettd kaavassa mahdollistetaan tuulivoimalan enimmaiskorkeudeksi
350 metria, jolloin torni olisi 225 metria ja roottori 250 metria halkaisijaltaan. Taman kokoisia tuulivoimaloita ei
vield ole saatavilla, mutta kaavoituksessa on syyta varautua tuulivoimaloiden teknologian kehittymiseen myoés
jatkossa.

Tuulivoimaloiden  sijoitussuunnittelu  tehdd&dn osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen aikana.
Tuulivoimalaitosten  sijaintiin - vaikuttavat mm. luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit seka
voimalaitosvalmistajasta  riippuvat voimaloiden valiset minimietéisyydet optimaalisen tuotannon
varmistamiseksi. Kaavarajaus, voimaloiden sijoittelu ja voimaloiden kokonaismaara tarkentuvat
kaavaprosessin aikana huomioiden kaavoitus- ja ymparistovaikutusten arviointiprosessin (YVA) selvitykset,
viranomaislausunnot, mielipiteet ja sidosryhméakeskustelut.

Kaava-alue on laajuudeltaan noin 1900 ha. Kaava-alue rajattiin kaupungin periaatepadtdoksen mukaisesti niin,
etta kaava-alue kattaa lahes joka ilmansuunnassa voimaloiden aiheuttaman 40 dB:n melualueen.

111 N S—s ' R ‘L/ |

Yleiskaavaluonnos.
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Yleiskaavamerkinnét ja maaraykset

Seuraavissa alaluvuissa on esitetty kaavamerkinndt kuvallisessa muodossa, kaavamerkintddn liittyvat
maaraykset ja lopuksi tarpeen mukaan harmaalla taustalla kaavamerkintdan liittyvaa lisa- tai taustatietoa.
Harmaalla taustalla merkityt lisétietokappaleet eivat kuulu kaavamaarayksiin.

Erityisominaisuuksien rasteri- ja viivamerkinnéat

tv1

\

A
/

—_

Tuulivoimalan alue.

Alue, johon tuulivoimaloita voidaan sijoittaa, on merkitty tv-merkinnall& osayleiskaavaan. Aluerajauksessa on
huomioitu ymparo6ivat luontokohteet.

Luku tv-merkinnan perasséa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle pistekatkoviivalla
rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.

Yksittéisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddn 350 metria maanpinnasta.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet seké siipien pyérimisalue tulee sijoittua osoitetuille tuulivoimaloiden
alueille.

Tuulivoimaloiden  vérityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin varustettuna
ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinnéin.

Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.

o

Tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

nat

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue.

Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka saattavat vaarantaa alueen suojelun perusteena olevien
luonnonarvojen merkittdvan heikentdmisen. Alueella saa suorittaa toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen sen
suojeluarvon sdilyttAmiseksi tai palauttamiseksi.

Hankealueella ja sen etelapuolella alueeseen rajoittuen sijaitsee Natura 2000 -alue Mustasaarenneva FI08000034,
jonka suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC). Natura-alueen osa-alue, Rytiperan lahdeletto, sijaitsee
hankealueella. Natura-alueelle on laadittu luonnonsuojelulain 65 § mukainen Natura-arviointi (Sweco Finland Oy
2022i).
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Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeé alue.

Alueella sijaitsee metsélain 10 8:n mukaisia kohteita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava
luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeéan luonteen turvaaminen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeé alue.

Muu arvokas kohde. Alueelle kohdistuvassa suunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettd maankayttératkaisun
toteuttamisen soveltuvuus osa-alueella selvitetdén siten, ettd osa-alueen luontoarvot turvataan.

Alueiden kayttotarkoitukset

v__ Vv
AE OA

Maa-ainesten ottoalue.

\ T 4
EO/M-1
A A

Maa-ainesten ottoalue.

Maa-ainesten oton paatyttya alue varataan maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Alueella sallitaan maa- ja
metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen
osoitetuille alueille sekd niitd varten huoltoteitq, kokoonpano- ja tukitoimintojen alueita seka teknisia
verkostoja.

Voimassa olevat ympaéristoluvat ja niiden voimassaolo:
Nasiméaenneva, kiinteistd 1:467 (p&atdos nro 200/2015/1, 13.11.2015), voimassa 31.12.2029 saakka Harjanneva,

kiinteistot 1:314 ja 3:47 (paatds nro 265/2021, 2.12.2021), voimassa lohkon 1 osalta 31.12.2025 saakka ja lohkon
2 osalta 31.12.2027 saakka.
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Energiahuollon alue

Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan, kojeistorakennuksia, akkuvarastoja sek&a varasto- ja
huoltorakennuksia. Sdhkdaseman alue tulee aidata.

SL

Luonnonsuojelualue.

Mustasaarennevan soidensuojeluohjelma, SSO 100280

M-1

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Merkinnalla osoitetaan maa- ja metséatalouskayttdon tarkoitettuja alueita. Alueella sallitaan maa- ja
metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen
osoitetuille alueille sekd niitd varten huoltoteitq, kokoonpano- ja tukitoimintojen alueita seka teknisia
verkostoja.

Kohde- ja viivamerkinnat

[

Muinaismuistokohde.

Muinaismuistolain  (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannés. Alueen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista
toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa aluevastuumuseon tai museoviranomaisen lausunto.

Kohteen numero viittaa yleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.
. Pienineva it&, tervapirtin kiuas, tervahauta

. Sékkimaki, tervahauta

. Séakkineva, tervapirtin kiuas, tervahauta

. Pohjankangas, tervahauta

. Mustasaarenneva pohjoinen, tervapirtin kiuas, tervahauta

. Kivisalonneva koillinen, tervapirtin kiuas, tervahauta

. Hakoneva pohjoinen, tervapirtin kiuas, tervahauta

. Harjankangas, tervahauta

© 00 N o 0o A~ W N PP

. Heikinmaki, tervapirtin kiuas, tervahauta

10. Nasiméaki luode, tervahauta
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Muinaisjdannokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja. Lain mukaan kiintedt muinaisjgdnnokset ovat
rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. llman tdmén lain nojalla annettua lupaa
on kiintean muinaisjadénnoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintean muinaisjaannéksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen
rajat. Jos muinaisjadnnoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi
metrid muinaisjadnnoksen nékyvissa olevista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki 295/1963).

A

Virkistyskohde

Merkinnélla on osoitettu alueella sijaitseva laavu.

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liteaineistoissa kaytettyyn tuulivoimaloiden numerointiin. Voimaloiden
tarkka sijainti maaritetdén rakennusluvan yhteydessa.

Ohjeellinen uusi voimajohto (ilmajohto)

Ohjeellinen uusi voimajohto (maakaapeli)

___@___

Ohjeellinen uusi maakaapeli.

Merkinnall& osoitetaan alueen sisaiset keskijannitejohdot.

Nykyinen/parannettava tielinjaus.

Ohjeellinen uusi tielinjaus.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huoltotiet totetutetaan sorapintaisina ja
keskim&arin 8 metria leveana.
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L CCCCTL
Moottorikelkkaura.

Hankealueelle sijoittuu maksullinen kelkkaura, jota ei ole perustettu reittitoimituksella. Ura on p&&dasiassa
Kauhajoen moottorikelkkailijoiden ja pieneltd osin Jalasjarven moottorikerhon (kelkkareitit.fi).

7.3  Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

e Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon kulloinkin voimassa olevat asetukset
tuulivoimamelun ulkomelutason ohjearvoista.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten perusparannettavien
teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat alueet.

e Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet seké maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan
samaan maastokaytavaan.

e Alueen siséiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina.

e Tuulivoimapuisto tulee varustaa lintututkalla ja tuulivoimaloiden pysaytysjarjestelmalla.

e Toteutettaville tuulivoimaloille tulee olla Puolustusvoimien hyvaksynta.

o Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

e Maankaytté ja rakennuslain 16.3. 8:n nojalla kaava-alue maaratddn suunnittelutarvealueeksi.
Suunnittelutarvevelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

e Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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Yleiskaavan vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin hankkeen ymparistvaikutusten arviointiselostuksessa
(YVA-selostuksessa). Kaavaselostukseen on koottu tiivistelméat tarkeimmista vaikutuksista.

8.1 Imastovaikutukset

8.1.1 Illmastovaikutusten arvioinnista

Tuulivoima-alueen ilmastovaikutukset jakaantuvat kolmeen osaan: rakentamisen aikaiseen, toiminnan
aikaiseen ja toiminnan lopettamisen vaikutuksiin. Vaikutukset ovat erilaisia hankkeen eri vaiheissa. Tuulivoima
ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastoja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta toisin kuin
perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Toiminnan aikana vaikutus on siis ilmaston kannalta
positiivinen. Tuulivoimaloiden elinkaaren aikana paastoa syntyy kuitenkin seka alkuvaiheessa rakentamisessa
ettd lopussa purkuvaiheessa.

Taulukko tuulivoiman elinkaaren aikaisista paastoja aiheuttavista toimista.

Maanrakennus Rakentamisvaihe Tuotantovaihe Purkaminen
o Maankayton e Raaka-aineiden ja e Huollot e Materiaalien
muutokset; komponenttien e Materiaali havittdminen
hiilivarastojen valmistus o
N : korvaukset e Materiaalien
vaheneminen L
e Perustusten kierratys
e Massojen valaminen Purkami
kuljetukset _ ¢ rurkamisen
o Kuljetukset tyémaatoiminnot

e Rakentamisen
aikaiset paastot

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja
materiaalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksestd. Varsinaisen toimintavaiheen aikana
paastoja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteisté ja siihen liittyvasta liikenteesta. Tuotantovaiheen paatteeksi
tuulivoimalat puretaan ja paastdja syntyy purkamisen ty®maavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta
kierratykseen tai havitykseen. Myds materiaalien kierrétys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Suurimmat epavarmuustekijat ilmastovaikutusten arvioinnissa aiheutuvat oletuksista, joita on tehty
rakennettavien voimaloiden koosta, energiantuotantotehosta ja materiaalien paastoista. Tuulivoimalat
kehittyvat jatkuvasti suuremmiksi ja tehokkaammiksi, mutta samaan aikaan on odotettavissa, ettd niiden
rakennusmateriaalit ja rakentamiseen liittyvat tyOvaiheet ja tyOkoneet kehittyvat jatkuvasti yha
vahapéaastdisemmiksi.

8.1.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu paastdjda maanrakennusvaiheesta maankaytén muutoksiin liittyvista
toiminnoista, kun tuulivoima-alueiden tielté raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien
sahkalinjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevét, kun hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina
ja -nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttyd alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda
uudelleen.

Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen
nykyisté tieverkkoa levennetdan ja alueelle rakennetaan my@s uusia teitd. Tien ajettava leveys hankealueella
on keskim&arin noin 6 m, jonka liséksi tulevat vield pientareet (luiskat). Puut poistetaan teiden kohdalta noin
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14 m leveydelta. Alueelle on suunniteltu uusi sdhkdasema, jonka tilantarve on noin 1,0 ha. S&hkoénsiirtoa
varten 110 kV voimajohdon vaatima avoin puuton alue on noin 30 metria ja 400 kV voimajohdon noin 42
metria.

Taulukko. Tuulivoiman vaatima aukea tila, raivattavan puuston méaéra ja hiilivarastojen pieneneminen.

Tuulivoima- Voimalinja
alue
SVE1, 110 kV  SVE1, 400 kV  SVE2 SVE3
Raivattavan alueen pinta-ala 43 ha 37 ha 52 ha 21 ha 72 ha
Raivattavan puun maara 4 450 m3 3630 m?3 5030 m3 1600 m? 7 800 m3
Hiilivaraston vahenema 4100tCO, 3358tCO; 4 654 tCO; 1 500 tCO, 7 300 tCO»

Hiilidioksidipdasttja aiheutuu myds tydkoneiden paastdistd, pintamaan kasvuston raivaamisesta ja
kaivannoista tuulivoimaloiden perustuksia varten seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitad lyhempana
puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdén pitdmaan, sen vahemman kuljetuksen
aikaisia paastoja syntyy.

Tuulivoima-alueen perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja ter&stuotteiden
hiilidioksidip&a&stot olisivat karkean arvion mukaan yhteensa noin 48 800 tCOqekv. Lapojen tarvitsemalle
hiilikuidulle ei ole saatavilla paastokerrointa. Arvio ei mydskaén sisallda materiaalien tydstamisen paastoja,
kuljetusten paéastoja tai rakentamisen paastoja. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipdastoja
selvasti pienempia.

T S.1.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat paasaantoisesti
huoltoihin liittyvaan liikkenteeseen sekd lapojen mahdolliseen
uusimiseen. Sahkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei
tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidipaastoja.

Tuulivoimatuotannon avulla voidaan potentiaalisesti vahentda
merkittdvd maard fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa.
Tuulienergian kayton kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali
riippuu siitd, mitd sdhkodntuotantomuotoja se korvaa markkinoilta
ja kuinka paljon se vahentaéa fossiilisten polttoaineiden kayttoa.
Koko Suomen sahkdntuotanto muuttuu jatkuvasti
hillineutraalimpaan suuntaan koska tavoitteena on, ettd Suomi on
hillineutraali jo wvuoteen 2035 mennessa. Yksittaisella
tuulivoimahankkeella saavutettavat paastdvahenemat suhteessa
muihin energiantuotantomuotoihin pienenevat siten jatkuvasti.
Harjannevan tuulivoimatuotannon aloittaminen ajoittuisi noin
vuodelle 2027.

Vuositasolla 30 % hyétysuhteella toimiva 10 tuulivoimalan
(2 10 MW) tuulivoima-alue tuottaisi paastéttomasti noin 263 GWh
sahkdenergiaa, eli noin 13100 nelihenkisen perheen
sahkolammitteisen omakotitalon vuotuisen s&hkdnkulutuksen
verran.

Tuulivoimaloiden  rakentaminen ja  huolto-

toimenpiteet edellyttavat alueelta tieverkkoa ja
tilaa kunkin turbiinin ymparille. Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia

paastoja ja siksi energiantuotantomuotoja vertaillaan myos niiden
elinkaaren ominaispaéastojen avulla. Yleisesti tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispééstoksi arvioidaan noin
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10 gCO2ek/kWh. Energiantuotanto tuulivoimalla kivihiilen polttamisen sijaan vahentaisi paastoja
348-810 gCO2e/kWh. Mikéli tuulienergialla korvattaisiin turpeenpolttoa, hiilipadstot vahentyisivat noin
380 gCO2e/kWh. Tuulienergian p&astét ovat siis merkittdvasti pienemmat myos koko elinkaaren ajalta
tarkasteltuna kuin fossiilisia polttoaineita kayttavien energiantuotantomuotojen.

Tuulipuiston rakentamisen takia menetetdén puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei néilla alueilla
enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Eteld-Pohjanmaalla puuston vuotuinen
kasvu metsé- ja kitumaalla on keskim&arin 5,4 m3/ha (LUKE, 2023). Raivattavan aukean tilan osalta hiilinielun
menetys on noin 190 tCO2 vuodessa ja 6 670 tCO2 puiston koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana.

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen s&atdvoimaa. S&atdvoiman kayttd ei sindnsd lisdéa Suomen
kasvihuonekaasupaéastoja tai savukaasupaastoja. Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko séahkontarve tyydyttaa
jotenkin eli kdytdnndssa vastaavin energiantuotantomuodoin kuin séétdvoimaa toteutetaan. Jos tuulivoimalla
tyydytetty sdhkontarve korvataan esim. tuonnilla ulkomailta, kasvihuonekaasupaastoja ja savukaasupaastoja
ei silloin synny Suomessa, mutta globaalilla tasolla néin voi tapahtua.

8.1.4 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkamisvaiheessa aiheutuu hiilidioksidipéasttja tyokoneiden ja nostureiden kaytosta sekd materiaalien
kuljettamisesta kierratykseen ja havitykseen. Toiminnan lopettamisen purkutoista, erityisesti liikenteesta ja
betonin murskauksesta voi aiheutua myds paikallisia polypaastoja.

Betoni sitoo koko elinkaarensa aikana hiilidioksidia ilmasta ilman kanssa kosketuksissa olevien pintojen kautta.
Betonin murskaaminen voimistaa tatd karbonatisaatioreaktiota betonin pinta-alan kasvaessa. Kierratyksen
paastojen vahentdmiseksi betonimurske on suositeltavaa hyddyntdd mahdollisimman lahelld tuulivoima-
aluetta, jolloin kuljetusmatkat jaéavat lyhyiksi.

Kierrattdmatta jaéva jate voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai vimeisimpéana vaihtoehtona loppusijoittaa
kaatopaikalle. Jatteen polttamisesta aiheutuu hiilidioksidip&astoja ja ilmanlaatua heikentavia paastoja, etenkin
hiukkasia.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen raivatut alueet voidaan uudelleen metsittdd, minka jalkeen ne toimivat
jélleen hiilinieluina. Voimapaikat maisemoidaan maa-aineksilla. Tarvittaessa tuulivoimaloiden perustukset
voidaan poistaa, mutta niiden jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voi olla vahemmén
vaikutuksia aiheuttava toimenpide. Perustukset sijoittuvat p&asaantdisesti suljettuun maisematilaan
metsdmaastoon, jolloin maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

8.2  Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
Harjannevan alueella ei ole asutusta eikd voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset painottuvat alueelle
toteutettavien rakenteisiin. Tuulivoimaloita varten tulee rakentaa tuulivoima-alueen siséinen sdhkdverkko seké
tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen ja tuulivoimaloiden huoltoon tarvittavat likennevaylat.

Osayleiskaavalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen sijoittumiseen, silla
alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei ole odotettavissa merkittéavid maankayttomuutoksia. Hankkeen
toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eik& uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden
vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maank&aytén suunnitelmista poikkeavalla tavalla.

Suunnittelualueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Vakituisen ja loma-asumiseen tarkoitetun rakentamisen
mahdollisuudet estyvat myds hankealuetta hieman laajemmalla alueella, koska asutusta ei voi osoittaa
esimerkiksi sellaiselle alueelle, jolla melun tai valkkeen ohjearvot ylittyvat. Tuulivoima-alue rajoittaa
rakentuessaan mahdollisuuksia hyvin vahaisessd maarin myds lahimmilld kiinteist6illd, mikali néille kohdistuu
vaikutuksia esim. melusta. Melumallinnuksen 40 dB mukainen meluvy6hyke on kuitenkin rajattu léahes
kokonaisuudessaan hankealueen sisélle. Tastd poiketaan ainoastaan alueen eteldreunalla, jossa alueen
eteldpuolelle sijoittuu Mustasaarennevan Natura-alue. Talle alueelle ei ole odotettavissa rakentamista.
Alueelle ei kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten kokonaisuudessaan  vaikutus
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rakentamismahdollisuuksiin  on vahainen. Toteutuessaan hanke vahentdd véhadisessd maarin
yhdyskuntarakenteen hajautumista ohjaamalla rakentamista olemassa oleville kylaalueille.

Hankealue sijoittuu p&dosin metsaiselle ja soiselle alueelle, joka sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja
kokoamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteité lukuun ottamatta yhtenaisena.

Toiminnan loputtua alueen maankaytté palautuu maa- ja metsatalouskdyttéon, ja tuulivoimaloiden
rakennusalueet metsittyvat ajan kuluessa. Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteita
tuskin palautetaan perinteisiksi metsdautoteiksi, vaan alueen tiestd jaa kuntoon, joka mahdollistaa
metsatalouden ja virkistyskayttoon liittyvan liikkumisen alueella. TAssa mielessa tiestdsta on edelleen hyétya
myds toiminnan paattymisen jalkeen. Kielteisena vaikutuksena tiet jaavat edelleen pirstomaan metsaaluetta.

8.3  Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Hankealueella sijaitsee 10 muinaisjddnnoésta. Kiinteat muinaisjgdnnokset ovat rauhoitettuja niin, ettd niiden
luvaton kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu kajoaminen on kielletty.

Muinaisjaannéskohteet on huomioitu olemassa olevien teiden parantamisessa ja voimaloiden seké sisdisen
sahkonsiirron maakaapelien sijoittelussa. Suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja 1&hin arkeologinen kohde on
Sakkimaki, joka sijaitsee valittomasti olemassa olevan tien eteldpuolella ja noin 150 metrin etaisyydella
suunnitellusta voimalapaikasta nro 2. Kohde Pohjankangas sijaitsee valitttmasti olemassa olevan voimalalle
nro 4 johtavan tien lansipuolella. Kohde Pienineva itd sijaitsee noin 50 m hankealueelle johtavan
Korkiakankaan tien itapuolella, noin 50 m etéisyydelld tiestd. Muut hankealueella sijaitsevat arkeologiset
kohteet sijaitsevat etddmmalla rakennettavista alueista, joten niille ei aiheudu vaikutuksia.

Hankkeella ei ole vaikutusta alueelta |8ytyneisiin muinaisjaannoskohteisiin.

8.4  Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensd maisemaan. Tuulivoimalat ovat
suurikokoisia, ymparistostdan poikkeavia rakenteita. Ne sijoitetaan tuulioloiltaan tuulivoiman tuotantoon
sopiville alueille. Korkeat tuulivoimalat nékyvéat kauas, eikd niiden nakyvyyttd maisemassa voi taysin
halventdd. Merkitysta on erityisesti silla, millaiseen maisemaan tuulivoimaloita suunnitellaan sijoitettavaksi.

8.4.1 Maisemavaikutusten arvioinnista

Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat maastonmuodot, maisematilat
ja maaston suuntautuneisuus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus,
tuulivoimaloiden lukum&éra ja ryhmdan laajuus, tuulivoimaloiden sijainti ja maaston korkeussuhteet,
tuulivoimalarakenteiden korkeus seka rakenteiden koko, véritys ja valaistus. Tuulivoimaloiden nakyvyyteen
maisemassa vaikuttavat myos vuodenajat seka valo-olosuhteet. Tuulivoimaloiden aiheuttamat visuaaliset
vaikutukset kohdentuvat alueille, joilta avautuu avoimia ndkymaakseleita kohti tuulivoima-aluetta. Tallaisia
alueita ovat vesi-, pelto-, avosuo-, kenttd- tai muut alueet, joilla maastonmuodot, puusto, rakennukset tai
rakenteet eivéat katkaise nédkymid. Vastaavasti metsaisilla tai tiiviisti rakennetuilla alueilla tuulivoimalat jaévat
monin paikoin [&hella tarkastelupistettéa sijaitsevien esteiden (puuston, rakennusten ja rakenteiden) taakse.
Tuulivoimaloihin liittyy myos liike: lapojen pyérimisliike saa silman havainnoimaan ne herkemmin kuin kiintedn,
likkumattoman kohteen, myos nékodkentan rajalla. Tuulivoimaloiden liséksi maisemavaikutuksia voi aiheutua
sahkonsiirtoon tarvittavista rakenteista, kuten voimajohdoista, sekd tieston muutostarpeista ja muista
mahdollisista rakenteista.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittvyyteen. Paasaantdisesti visuaalisten
vaikutusten merkitys vahenee etdisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri
etdisyyksiltda ei ole mahdollista yleispatevasti maaritella. Ohjeellisia etdisyyksida on arvioitu
Ympaéristoministerion julkaisussa Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) seuraavassa
taulukossa:

Sweco | Harjannevan tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 23702884

66/131



SWECO ﬁ

Taulukko. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etaisyysvyohykkeilla (Ymparistoministerid, 2016).

Alue Etaisyys Vaikutukset
voimaloista

tuulivoima-alue ja sen 0...1-2km valittdmat vaikutukset maisemaan

valitdn lahiympéristod voimaloista

lahivaikutusalue noin 1-2 km alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta ne
...4—6 km voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
voimaloista e . . . .

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 4-6 km alue, jolle voimalat voivat nékyd selvasti, mutta jolla niiden
...10-15km mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevét
voimaloista etaisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etéisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

kaukovaikutusalue noin 10-15km alue, jolle voimalat voivat nékyd, mutta jolla niilla ei valttamatta enaa
...20-25 km ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena
voimaloista esimerkiksi eramaiset alueet

teoreettinen noin 20-25 km voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla

maksiminékyvyysalue ...35km silmalld; todennékoisesti ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun
voimaloista kannalta

Edellisessa taulukossa maisemavaikutusten arvioiden lahtékohtana ovat olleet noin 200 m korkeat voimalat.
Nykyisin suunnitellaan tata korkeampia tuulivoimaloita. Harjannevan hankkeessa suunniteltujen voimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdan 350 metria.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu l&hivaikutusaluetta (alle 6 kilometrid) ja ulompaa vaikutusaluetta (6—15
kilometrid). Kaukovaikutusaluetta (1535 kilometria) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Alle
kuuden kilometrin etaisyysvyohyke on tavallisesti alue, jolla maisemakuvalliset haittavaikutukset ovat
tuntuvimmat. Viimeistaddn noin kymmenen — viidentoista kilometrin etdisyydella tuulivoimala alkaa sulautua
maisemaan ja ymparistoon. Viidentoista — kahdenkymmenen kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa
tuulivoimalat nayttavéat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen alkaa olla maiseman muista
elementeistd johtuen vaikeaa. Seuraavissa valokuvissa on havainnollistettu etaisyyden vaikutusta maiseman
ollessa avara. Kuvat ovat Suomessa jo toteutuneista hankkeista, eivatkd kuvaa Harjannevan hankealuetta.

Esimerkki lahivaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin 600 m-1,3 km. Esimerkki ulommasta vaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin 7-10 km.
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Esimerkki kaukovaikutusalueesta: etaisyys voimaloihin noin 15 km.

Ruotsalaisen lahteenfl mukaan, jos nakyma on avoin ja iima selked, tuulivoimala on maisemaa hallitseva
elementti 10 kertaa napakorkeutensa (tdssa 225 m) etdisyydelle ulottuvalla alueella, eli Harjannevan
hankkeessa maksimissaan noin 2,25 kilometrin matkalla (10 x 225 m = 2 250 m). Samaisen lahteen mukaan
tuulivoimala nékyy 400 kertaa napakorkeutensa etéisyydelle (eli tAssa hankkeessa maksimissaan 400 x 225 m
= 90 km), mutta kaytanndssa nakyvyys alkaa heiketd 15-25 km:n etéisyydellé ja loppuu viimeistdan 30 km:n
etaisyydella.

Tuulivoimaloiden nédkymiseen maisemassa vaikuttavat myods nakymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden valiset etdisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metséaalueiden puusto
peittdvat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia ndkymid. Avoimessa maisemassa, kuten
laajoilla avoimilla peltoalueilla ja suoalueilla seké avoimilla vesialueilla, ei ole nékymia rajaavia elementteja,
joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Nykyiset tuulivoimalat ovat joka
tapauksessa niin korkeita, ettd ne kohoavat metsén ylapuolelle. Harjannevan suunnitellun tuulivoima-alueella
puuston keskipituus on metsdisilla alueilla 10-16 m, vain paikoin enemman kuin 16 m. Suoalueilla puusto on
matalaa, keskipituus on 0—-8 m. Avoimina alueina maisemassa erottuvat vilielysalueet sekd puuttomat
suoalueet ja turvetuotantoalueet.

NAKYY El NAY/ NAKYY El NAY El NAY NAKYY
OSITTAIN NAKYY LAHES KOKONAAN
OSITTAIN KOKONAAN S SITO 2015

Katseluetdisyyden ja nakodesteiden merkitys tuulivoimalan nakymisen kannalta. Sito Oy, 2015. (Maisemavaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa 2016).

1 Vindkraftsutredningen, 1998.
2 Weckman, E., 2006. Tuulivoimalat ja maisema. Ymparistdministerid, Suomen ympéaristd 5/2006.
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Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman
luonne. Ympaéristoministerion laatiman julkaisun
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa
(2016) mukaan yleistaen voidaan todeta, etta:

- Pienipiirteinen maisema sietdd lahtokohtaisesti
huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin
suuripiirteinen maisema. Suuripiirteisessa
maisemassa maiseman elementtien suuri koko
antaa tukea myds suurikokoisille rakenteille.

- Maiseman katsotaan sietavan paremmin
tuulivoimaloita, mikéali alueella on jo ennestidan
ihmisen tekemi&a rakennelmia tai teollisluontoista
maankayttoa.

- Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta
rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien
maisemahairididen yhteyteen ja paikoille, missé on
uudenaikaisia rakennelmia.

- Mitéd selkedmpi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen
ymparistolla on, sitd pienempi on ristiriita niiden
valilla.

- Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa
erityisesti  ihmisen  toimien  johdosta, ovat
tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vahemman
haitallisia.

Esimerkki  puuston  vaikutuksesta  voimaloiden
erottumiseen maisemassa. Kuvassa on kolme turbiinia.
Etaisyys voimaloihin on 600 metrista 1,2 kilometriin.

Maisemaan liittyy myds aineettomia tekijoita: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittdvyydesta voivat tastd syysta poiketa toisistaan merkittdvastikin. Siksi taysin
yleispatevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa.ﬁ

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat
maisemassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista.
Tuulivoimalat voidaan ndhdéa positiivisina elementteing, jotka viestivat edistyksellisyydestéa ja pyrkimyksesta
uusiutuvan energian kayton lisddmiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto
niiden lasn&olosta voidaan kokea héairitsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelté osin
nakyvissa.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat herkkia muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan lahtokohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista maaritelld etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ympéaristoministerion
laatiman julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) mukaan arvokohteisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot
perustuvat ja minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestéé ja minkélaisia ei, jotta sen arvot voivat séilyd. Muutos
ei arvokohteenkaan osalta valttdmatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset
eivat kohdistu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seka
alueen luonteeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan ettd alueen historialliseen jatkumoon.
Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutuksia myds perinnemaisemiin.

Myds virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan erdmaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus
maisemaan ja& vahdaiseksi, ovat herkkid muutoksille. Alueiden virkistyskaytdssa, kuten metsastyksessa,
marjastuksessa ja sienestyksessd, tuulivoimaloiden nékyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija
virkistyskayton mielekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttgjat hakeutuvat mielelladn luonnontilaiseen

3 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa 2016, 12.
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ymparistoon, ja tatd kokemusta lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentdd. Toisaalta virkistyskayttt
tuulivoimaloiden l&hialueilla tapahtuu pddosin metsaisilla alueilla, jolloin nakyvyys voimaloihin on usein hyvin
paikallista.

Suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssé on talousmetsaad. Metséisilla alueilla maisemavaikutukset ovat vahdisemmat kuin avoimilla
pelto-, jarvi- tai suoalueilla.

Avoimia peltomaisemia on muun muassa Nummijarven ymparistossa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. T&llgin arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa.ﬂ
Teoreettinen maksimi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein
vahaisemmat.

8.4.2 Maisemavaikutusten arviointimenetelmat

Harjannevan tuulivoima-alueen kayton aikaisia maisemavaikutuksia tarkastellaan nakyvyysalueanalyysin ja
havainnekuvien avulla. Voimaloiden korkeutta ja maaraa tarkastellaan osayleiskaavassa esitetyn mukaisina.
Harjannevan hankkeessa suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 350 metria.

4 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa 2016, 36.
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Nakyvyysanalyysi

Tuulivoimaloiden ndkyvyytta maisemassa on tarkasteltu néakyvyysalueanalyysilla (ZVI, zone of visual impact),
joka on toteutettu windPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan selvyys siitd, miten laajalle alueelle
suunnitellut tuulivoimalat todennékdisesti nékyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista havaita.
Mallinnus ottaa huomioon kasvillisuuden korkeuden, topografian ja maanpinnan muodot eli topografian.
Néakyvyysalueanalyysissa on huomioitu nékyvina kaikki ne voimalat, joissa vahintdédn osa voimalan lavasta on
nakyvissa. Kaytanndssa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nakyvina huomioidut voimalat eivat maisemassa
nay. Esimerkiksi ne, joiden lapojen kéarjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttamattd hahmotu osana
maisemaa. Té&assd mielessd valokuvasovitteet havainnollistavat voimaloiden né&kyvyyttd maisemassa
nakyvyysalueanalyysia paremmin.

: Harjanneva nakyvyysanalyysi feonle iy " V3
- MoiEla (10) 10 voimalaa ; e N SWECO'ﬁ
Nakyvyysanalyysi : = ‘ ‘ -
30km JRIKKA \ ‘ ‘ .
[ 11-4 voimalaa 2 By s
[ 5-7 voimalaa i )M G %AJ :
Bl 3-10 voimalaa ... T :

1S0JOF

0 10 20 30 km
]
1

Taustakartta © MML 2023

Nakyvyysalueanalyysi (16.6.2023).

Néakyvyysalueanalyysin perusteella arvioituna tuulivoimalat ndkyvat erityisesti niille alueille, joilta avautuu
nakymia avoimien maisematilojen ylitse tuulivoima-alueen suuntaan. Hankealueen lahiymparistdossa
maisemaltaan avoimia suoalueita on paaasiassa alueen eteléd- ja lansipuolella ja viljelysalueita tai entisia
turvetuotantoalueita (Vasikkaneva) alueen ita- ja pohjoispuolella. Avointa viljelysmaisemaa lahialueella on
pohjoispuolella Ikkelgjarvelld erityisesti jarven eteldpuolella ja itdpuolella Ilvesjoen varressa.
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Nékyvyysalueanalyysin perusteella suuri maaré tuulivoimaloita nakyy taman Kkaltaisille avoimille alueille
hankealueen ymparistdssa 25 km séteelld ja teoriassa tatd etddmmallekin. Kuitenkin kaukaa, 15-20 km
etdisyydeltéd voimaloita ei maisemassa enaa voi erottaa.

Havainnekuvat

Visuaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna havainnekuvia eli valokuvasovitteita. Niiden avulla
voidaan arvioida seké lahi- ettd kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia. Havainnekuvissa tuulivoimalat on
mallinnettu kokonaiskorkeudella 350 m. Napakorkeus on 225 m ja roottorin halkaisija 250 m.

Havainnekuvat eli valokuvasovitteet on tehty panoraamakuvista, jotka on otettu suunnitteilla olevien
tuulivoimaloiden ympaéristésta ennalta valituista kuvauspisteista. Kuvauspaikkojen valinnassa on huomioitu
maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet seka ne alueet, joilla ihmiset asuvat ja liikkuvat, kuten asuinpaikat
ja tiestd. Pyrkimyksend on ollut valita sellaisia avoimia paikkoja, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa.
Havainnekuvat on otettu 1,5 metrin  korkeudelta. Valokuvien ottamiseen on  kaytetty
Canon EOS 550D -jarjestelmékameraa. Kamerassa on APS-C -kenno, mikd on huomioitu kuvia otettaessa.
Valittu polttovéli vastaa tayskennon polttovalid 50 mm. Havainnekuvat on tehty windPRO-ohjelmalla. Ohjelma
laskee kuvien viitepisteiden ja Maanmittauslaitoksen korkeusmallin avulla mihin kohtaan kuvassa tuulivoimalat
sijoittuvat ja kuinka korkeina ne nakyvat.

Valokuvasovitteissa tuulivoimaloita on tarkasteltu osana maisemaa kahdella eri kuvaustavalla. Render6idyissa
kuvissa voimalat on esitetty todellisessa asussaan, sovitettuina maisemaan oikeille paikoilleen suhteessa
maaston korkeusasemaan seka tarkastelupisteen ja tuulivoima-alueen véalisella alueella kasvavaan puustoon.
Symbolikuvissa voimalat on esitetty korostettuina valokuvien p&élld voimalan runkoa ja lapojen
pyoréahdyskehda kuvaavilla symboleilla. Symbolikuvissa ei ndy puuston peittdva vaikutus sellaisena kuin se
todellisessa tilanteessa ilmenee. Todellisuudessa maiseman peitteisyys, taustametsd sekd lahialueiden
puusto ja muu kasvillisuus, tulee ainakin osittain peittdmaéan voimaloita nakyvista.

Valokuvasovitteita on laadittu my6s pimedlle ajalle. Tuolloin kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden
punaiset lentoestevalot. Kun voimalan maston korkeus on vahintdan 105 metrid maanpinnasta, valikorkeuksiin
sijoitetaan pienitehoiset lentoestevalot enintdan 52 metrin vélein. Havainnekuvissa lentoestevaloja on
korostettu vaikutusten arviointia varten.

Havainnekuvien kuvauspaikkojen valinnassa on huomioitu valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet ja
kohteet. Analyyseissd& on huomioitu erityisesti valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle
(Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema), valtakunnallisesti arvokkaille rakennetun kulttuuriympéariston alueille
(Karviankyla ja Hames-Havusen umpipiha) sek& maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ja
rakennettuun kulttuuriymparistoon (Koskuen kirkkoympaéristd, Jalasjarven Jokipii, Nummijarven maisema-
alue, Sahankyla ja llvesjoen ja Koskuen kulttuurimaisemat ja esihistorialliset alueet) kohdistuvat vaikutukset.
Havainnekuvien kuvauspaikat ovat Ikkeldjarvi, llvesjoki, Koskue, Sa&kkijarvi, Nummilahti, Sahankyla,
Karviankyla, Konno, Rahikka Aronkyla ja Jokipii.

8.4.3 Vaikutusten arviointi ja vaikutusten merkittavyys

Tuulivoima-alueen merkittavimmat vaikutukset ajoittuvat sen toiminnan ajalle. Rakentamis- ja
purkamisvaiheessa  vaikutukset ovat lyhytkestoisempia ja  jossain  mdaarin  vahaisempia.
Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka
tuulivoimalayksikdiden ja tarvittavien sahkonsiirron l&hialueiden muutostdihin, mm. metsénraivaukseen.
Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakyd myos laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapéinen.
Rakennustyot suoritetaan siten, ettei muinaisjgdnnoksia vaaranneta. Toiminnan lopettamisen jalkeen
tuulivoimaloiden mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema palautuu heti purkamisen jalkeen
tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Lahimaisema palautuu toiminnan lopettamisen
jalkeen hitaasti ennalleen, kun metsd kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten raivatuille alueille. Alueen
tieverkko jaa muokattuun tilaan, mika vaikuttaa l&hinnd metsdautoteihin I&himaisemassa.
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Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset merkittdvimmat ja laajimmat maisemavaikutukset ovat p&dasiassa
visuaalisia ja kohdistuvat maisemakuvaan seké tuulivoimaloiden suuntaan avautuviin ndkymiin. Seuraavissa
kappaleissa kasitelladn toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Néakyvyysalueanalyysin perusteella voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueen valittbmassa
l&heisyydessa sijaitseville avosoille (S&kkineva, Mustasaarenneva, Hakoneva, Lutakkokeitaat, Iso
Koihnanneva, Pikku Vasikkaneva) ja Vasikkanevan alueelle seka lkkeldjarven ja Illvesjoen avoimille
viljelysalueille. Hanke-alueen siséllad voimalat ndkyvat Rytinevan ja Harjannevan pelloille seka pienille avosoille
ja alueen metsateille.

Tuulivoimahankealueen lahiymparistossa ja lhivaikutusalueella, 0-6 kilometrin sateelld, voimalat nakyvat
nakyvyysalueanalyysin mukaan asutuille alueille Ikkeldjarvella, llvesjokivarressa Tammelanméelta
Viitasperalle, Korpikylan, Rummukkaperan ja Koivumaen alueille seka Nummijéarven koillisosiin Koihnaan ja
Jokelanperélle. Naille alueille nékyvéat kaikki voimalat. Vaikutuksia asutuille alueille on tarkasteltu myds
kuvasovitteiden avulla.

Yli 10 km etaisyydella tuulivoima-alueelta voimalat nakyvat padasiassa avoimille viljelysalueille, kuten Komsin,
Vuorenmaan, Koskenmaen alueelle koillisessa ja Sahankylan alueelle luoteessa. Kaikki voimalat néakyvéat
avosoille Iso Koihnannevalla lannessa ja Jakalanevalle etelassé seka turvetuotantoalueille Iso Korvanevalla
pohjoisessa ja Hormannevalle eteldssa nakyvyysanalyysin mukaan. Nummijarvelld voimalat ndkyvat jarvelle.
Avoimissa nakymissé voimalat ndkyvat taustalla horisontissa, mutta jadvat talla etaisyydella kooltaan pieniksi.

Néakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoima-alue ndkyy hankealueen kaakkoispuolella 15-20 km paassa
Jalasjarven Jokipiin, Kiviston ja Hirvikylan alueille, Kauhajoella Koskenkyldan ja Konnoon ja Karvian Ammalan
ja Sarvelan alueille. Etaisyys huomioiden tuulivoimaloiden merkitys osana taustamaisemaa jaéanee kuitenkin
vahaiseksi. Teoreettisesti voimalat voisivat ndkyvyysanalyysin mukaan nakyd myds Kauhajoen keskustan
lansipuolelle ja Luopajarvelle Anttilankylddn, mutta etéisyyden kasvaessa niiden nakyvyys haviaa.

Valtaosa hankealuetta ymparo6ivasta lahiasutuksesta sijaitsee hankealueen pohjoispuolella Ikkelgjarvella seka
jokivarsissa llvesjoella, Sarajoen ja Nummijoen varsilla. Myos viljelysalueet keskittyvat vesistdjen varsille
asutuksen yhteyteen. Loma-asutusta on jarvien rannoilla lkkelgjarvella, Sakkijarvella ja Nummijarvella.
Nékyvyysalueanalyysin mukaan voimalat nékyvat monin paikoin asutuilta alueilta tuulivoima-alueen suuntaan
avautuvissa nédkymissa. llvesjoella hankealueen ja avointen peltojen valiin jAdva metsa peittdd nakyvyyden
niin, ettd selkeimmin voimalat nakyvat avoimen viljelysalueen itdosasta. lkkeldjarvella voimalat nakyvat
selkeimmin avoimilta pelloilta. lkkeldjarventielle ndkymaa peittavat paikoin puustoiset alueet. Jarven
pohjoisrannalta avautuu muutamin kohdin avoimia ndkymia jarven yli, jolloin nakyvat kaikki voimalat. Metsa
peittdd nakymasuunnan niin, ettd Yli-Koskuen alueella voimalat ndkyvat vain paikoin, vaikka alueella onkin
laajoja avoimia peltomaisemia.

llvesjokilaaksoon kohdistuvat vaikutukset

Holkontien havainnekuvissa tuulivoima-alue erottuu taustamaisemassa avoimen peltomaiseman vyli
suuntautuvassa nakymdassa. Tuulivoima-alue nakyy taustametsan ylapuolelle kohoavana levedna
aluekokonaisuutena. Kauimmaiset voimalat jaavat osittain tai kokonaan metsan peittoon. L&himpana
kuvauspistettd sijaitsevat voimalat kohoavat selvasti peltomaisemaa rajaavan metsan ylapuolelle.
Roottoreiden pyorimisliike todennakéisesti korostaa voimaloiden merkitystd osana maisemaa. Maiseman
luonne muuttuu voimaloiden myo6ta talla kohtaa, missa nékyvyys pellon yli tuulivoima-alueen suuntaan on
hyva.

Havainnekuva Holkontie 140 Valimaa, livesjoki, panoraama. Néakyma kohti Harjannevan tuulipuistoa. Tuulivoimalat on esitetty todellisen
tilanteen mukaisina.
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Havainnekuva Holkontie 140 Vélimaa, llvesjoki, panoraama. N&kyma kohti Harjannevan tuulipuistoa. Tuulivoimalat on kuvassa esitetty
symboleilla.

Havainnekuva Holkontie 140 Valimaa, llvesjoki, suurennos panoraamakuvasta. Nakyma kohti Harjannevan tuulipuistoa. Tuulivoimalat on
kuvassa esitetty todellisen tilanteen mukaisina.

.

Havainnekuva Holkontie 140 Valimaa, llvesjoki, suurennos panoraamakuvasta. Nakyma kohti Harjannevan tuulipuistoa. Tuulivoimalat on
kuvassa esitetty symboleilla.

Havainnekuva Holkontie 140 Vélimaa, llvesjoki, panoraama. Yonakyma kohti Harjannevan tuulipuistoa.
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Havainnekuva Holkontie 140 Véalimaa, llvesjoki, suurennos panoraamakuvasta. Yonakyma kohti Harjannevan tuulipuistoa.

Harjannevan tuulivoima-alue sijaitsee llvesjoen lansipuolella ja sen suuntaan avautuu llvesjoen pelloilta
avoimia ndkymid. Paikoin asutus ja puusto katkaisevat ndkymid. llvesjoentien havainnekuvien perusteella
tuulivoimavoimaloita nékyy kuvanottopisteeseen vain muutamia, kun asutusta reunustava puusto peittaa osan
nakymistd. Puustolla on vaikutusten kannalta merkitysté, puuston poistaminen avaisi hakymia tuulivoima-
alueen suuntaan. Maaston muotojen ja metsén peitteisyyden vuoksi voimaloista vain osa nakyy llvesjoentien
varresta otetussa panoraamakuvassa. Lahimmat voimalat erottuvat maisemassa selvasti. Kauempana
olevista voimaloista ndkyy vain osa roottorin lavoista. Korkeat voimalat kohoavat selvasti avoimen
maisematilan taustalla ndkyvan metsanreunan ylapuolelle osana taustamaisemaa.

Havainnekuva llvesjoentie 691, llvesjoki, panoraama. Nakyma kohti Harjannevan tuulipuistoa.Tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen
mukaisina.

Havainnekuva llvesjoentie 691, llvesjoki, panoraama. Néakyma kohti Harjannevan tuulipuistoa. Tuulivoimalat on kuvassa esitetty
symboleilla
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Havainnekuva, panoraama, yokuva, llvesjoentie 691, llvesjoki, ndkyma kohti Harjannevan tuulipuistoa. Lentoestevalot erottuvat kuvassa
punaisen

Ikkelgjarven kylaan kohdistuvat vaikutukset

Ikkelgjarvella asutus keskittyy jarven eteldpuolelle Ikkelgjarventien varteen, jonka varressa on laajoja
peltoaukeita. Alueella on turvetuotantoalueita ja viljelykdytt6on otettuja entisid turvetuotantoalueita. Nailta
alueilta seka Rytiperélle ja Harjannevalle johtavilta metsateiltd avautuu avoimia nakymia tuulivoima-alueen
suuntaan. Havainnekuva on otettu lkkeldjarven nuorisoseuran talon pysakdintialueen reunasta. Suunnitellut
tuulivoimalat néakyisivat Ikkeldnjarven nuorisoseurantaloa ymparoiville pelloille, ja sitd on haluttu
havainnollistaa talla paikalta otetulla kuvalla. Havainnekuvissa tuulivoimalat nakyvat maisemaa hallitsevana
aluekokonaisuutena. Ne ovat osa viljelysalueiden ylitse etelddn tuulivoima-alueen suuntaan avautuvia
nakymia. Voimaloiden alaosat jaavat metsén peittoon, mutta lahimpina sijaitsevien voimaloiden roottorit
kohoavat metsan ylapuolelle. Roottoreiden pydrimislike korostaa niiden merkitystd maisemassa. Mita
kauempana voimalat sijaitsevat, sitd vahaisemmiksi niiden vaikutukset muuttuvat. Voimalat erottuvat
perinteisestd maaseudun kulttuurimaisemasta poikkeavina elementteina.

Havainnekuvat Ikkeldjarveltd, kuvauspaikkana nuorisoseuran talon pysékointialueen reuna pellon yli kohti suunniteltua tuulivoimapuistoa.
Vasemmalla havainnekuvassa tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina ja oikealla symboleina.
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Yohavainnekuva lIkkeldjarvelta, kuvauspaikkana nuorisoseuran talon pysakéintialueen reuna.

Sakkijarvelle kohdistuvat vaikutukset

Néakyvyysalueanalyysin mukaan kaikki tuulivoimalat nékyvéat molemmissa vaihtoehdoissa Séakkijarven vyli
tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa. Sakkijarven ymparistossé on pysyvaa asutusta ja loma-
asutusta seka viljelysmaita. Havainnekuvat on laadittu Sarantieltd Sakkijarven etelarannalta, paikalta, jolle
tuulivoimalat ndkyvyysalueanalyysin mukaan nékyvét. Etaisyytta |ahimpiin voimaloihin on kuvauspisteestéa 4,4
km.

Havainnekuvissa tuulivoimalat erottuvat selkeasti jarven yli kohoavina rakenteina ja avoimen pelto-
/jarvindkyman yli hallitsevina maisemaelementteind. Kuvauspisteessé jarven rannan puusto peittdd osin
nakyvyytta, samoin pellon keskelld oleva kuusi. Tuulivoima-alue ndkyy havainnekuvia selkedmmin jarven
rannan tuntumasta ja jarvelta tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa, kun ndkyméaesteenda olevaa
puustoa ei ole. Muutoksen suuruus on molemmissa vaihtoehdoissa suuri mutta paikallinen ja ilmenee
tuulivoimapuuston suuntaan avautuvissa nakymissa.

Havainnekuvat Sarantieltd Sakkijarven etelapuolelta pohjoiseen tuulivoimapuiston suuntaan. Tuulivoimalat on esitetty todellisen
tilanteen mukaisina, panoraamakuva.

Havainnekuva Sarantieltd Sé&kkijarven eteldpuolelta pohjoiseen tuulivoimapuiston suuntaan. Tuulivoimalat on esitetty symboleilla,
panoraamakuva.
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Yo6havainnekuva Sarantieltd Sékkijarven etelapuolelta pohjoiseen tuulivoimapuiston suuntaan.

Ikkelanjarven pohjoisrannoille kohdistuvat vaikutukset

Néakyvyysalueanalyysin mukaan kaikki tuulivoimalat ndkyvét Ikkelanjarven pohjoispuolella sijaitsevilta alueilta
jarven yli kohti Harjannevan tuulivoima-aluetta suuntautuvissa nakymissa. Jarven pohjoisrannalta avautuu
nakymia jarven suuntaan niilla kohdin, missa pellot ulottuvat rantaan. Muilla kohdin jarvi jaa tieltd katsottuna
piloon metsén taa. Havainnekuvaa varten on otettu valokuva Ikkelgjarven kiertotieltd paikasta, missd on
nakyma jarvelle, vaikka rantaa reunustaakin talla kohtaa harva puusto. Kuvauspisteesta tuulivoima-alueen
[&himpiin voimaloihin on etéisyytta noin 7,1 km.

Tuulivoima-alue muuttaa maisemakuvaa avoimessa Vviljelys- ja jarvimaisemassa Ikkelgjarven kiertotielta
etelddn katsottaessa. Havainnekuvissa tuulivoimalat nékyvat jarven ja taustametsan ylla levedna sektorina.
Rantapuuston merkitys nakymassad on suuri, sen mahdollinen poistaminen avaisi ndkymaa ja toisi
tuulivoimalat enemman esille. Voimalat voivat erityisesti lapojen pydriessd olla maisemassa hallitseva
elementti. Panoraamakuvissa yoll& tuulivoimaloiden valot erottuvat selkeasti korkealla jarvimaiseman ylla ja
voivat olla maisemassa hallitsevia.

Havainnekuvat lkkeldjarven kiertotieltd. Vasemmalla tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina, oikealla symboleilla
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Yo6havainnekuva Ikkeldjarven kiertotielta.

Koskuen alueelle kohdistuvat vaikutukset

Néakyvyysalueanalyysin mukaan Harjannevan tuulivoimalat nékyvéat Koskuen seudulle vain paikoitellen. Kaikki
voimalat nakyvat Koskutjarven koillisrannoilta tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa nakymissa.
Havainnekuvat on laadittu Koskuen kirkolta paikalta, jonne voimalat ndkyvyysalueanalyysin perusteella
nakyvat. Koskuen kirkko, joka on maisemallisesti arvokas kulttuuriympéariston kohde, sijaitsee pienelld méella
kuvauspaikan itapuolella. Etaisyytta kuvauspisteesta Harjannevan suunniteltuihin [&himpiin tuulivoimaloihin on
noin 11 km.

Etaisyyden vuoksi tuulivoima-alue ndkyy melko kapealla sektorilla ndkymassé, vaikka voimaloita nakyykin
useita. Edelleen ne télla etaisyydella tuulivoima-alueelta kohoavat maisemassa metséan reunan ylapuolelle.
Roottoreiden pydrimisliike todenndkoisesti korostaa voimaloiden nakyvyyttd maisemassa. Voimalat ovat
maisemassa lasné, mutta eivat muodostu sité hallitseviksi etaisyyden vuoksi.

Havainnekuvat Koskuen kirkon risteyksestéa. Vasemmalla tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina, oikealla symboleilla.
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Yo6avainnekuva Koskuen kirkon risteyksesté.

Nummijarvelle kohdistuvat vaikutukset

Nummijarvelle ndkyvat kaikki voimalat. Nummilahdentien molemmin puolin on peltoja, jotka ovat laajimmillaan
jarven pohjoisosassa. Pellot eivat ulotu rantaan saakka, joten Nummilahdentielta jarvelle avautuu nakymia
vain harvassa kohdassa. Havainnekuvaa varten kuva otettiin Majaniemen leirikeskuksen rannasta laiturin
paasta, mistd avautuu jarvelle esteetbn ndkyma Harjannevan tuulivoima-alueen suuntaan. Etaisyytta
kuvauspisteesta lahimpiin voimaloihin on noin 8,5 km.

Havainnekuvista voi nahda, ettd etdisyyden ja metsan peitteisyyden vuoksi jarvimaiseman taustalla metsan
yldpuolella ndkyy vain osa voimaloista. Suurin osa voimaloista j&& puuston peittoon, tai niiden lavat voivat
hieman néakya puuston ylla, mutta lantisimméat voimalat voivat nékya Majaniemeen ainakin kirkkaalla saalla ja
hyvalla nakyvyydella. Tuulivoimaloiden pydrivéat lavat metsan reunan ylapuolella voivat kiinnittdd katsojan
huomion. Voimalat eivat ole maisemaa hallitseva elementti ja etdisyyden vuoksi eivat erotu maisemassa kovin
hyvin.

Havainnekuvat Majaniemen leirikeskuksen rannasta. Vasemmalla tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina, oikealla
symboleilla.
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Yo6havainnekuva Majaniemen leirikeskuksen laiturilta. Kuvassa nakyy punainen lentoestevalo ja voimalan rungossa olevat valot.

Sahankylaén kohdistuvat vaikutukset

Voimaloiden nékyvyys vaihtelee nakyvyysalueanalyysin mukaan voimakkaasti hankealueen luoteispuolella
sijaitsevaan Sahankylddn. Nakyvien voimaloiden mé&éra vaihtelee yhdestd kymmeneen. Etaisyyttd
Sahankylastd Harjannevan alueelle lahimpiin voimaloihin on 12 km ja véliin jAd4 laajoja metsaalueita.
Sahankylantielle nédkyy useammasta kohdasta jo toiminnassa oleva Suolakankaan tuulivoima-alue, jonka
[&himpiin voimaloihin Sahankylantielta etaisyytta on 3,4-3,6 km.

Havainnekuvista voidaan nahda, etta etaisyyden ja metsan peitteisyyden vuoksi voimalat nékyvéat kaukana
horisontissa. Vain osa tuulivoima-alueen voimaloista ja vain osa voimaloiden lavoista on metsan ylapuolella
nakyvissa. Harjannevan tuulivoima-alueen voimalat eivat ole maisemassa hallitseva elementti.

Havainnekuva Sahankylantieltqd, panoraama. N&kyma kohti Harjannevan tuulipuistoa. Tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen

mukaisina. Kuvan keskella puuston ylapuolella nakyvat toiminnassa olevan Suolakankaan tuulivoimapuiston voimalat.
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Havainnekuva Sahankylantieltd, panoraama. N&kyma kohti Harjannevan tuulipuistoa. Tuulivoimalat on kuvassa esitetty sinisilla
symboleilla. Kuvan keskella puuston ylapuolella nékyvét toiminnassa olevan Suolakankaan tuulivoimapuiston voimalat.

Yo6havainnekuva Sahankylantieltd, panoraama.

Karviankylaén kohdistuvat vaikutukset

Néakyvyysalueanalyysin perusteella Karviankylaén ndkyy paikoin noin 6—10 voimalaa. Etdisyyttd Harjannevan
tuulivoima-alueelle on noin 14,4 km. Etaisyyden ja peittdvdn metsan vuoksi Harjannevan tuulivoima-alueen
voimalat eivat ndy kuvanottopaikalle. Parin voimalan lavat voivat hyvin vdhan nakya puuston ylapuolella, kun
yhtenainen metsa peittaa nakyvyyden.
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Havainnekuvat Karviankylaltd Karviankylantien varresta. Vasemmalla tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina, oikealla
symboleilla.

Kauhajokilaaksoon kohdistuvat vaikutukset

Kauhajokilaakso on mééritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi nimella Hyypénjokilaakson
kulttuurimaisema. Maisema-alue sijaitsee Harjannevan hankealueen lansipuolella, 1ahimmilladn noin 13 km
etaisyydelld. Valtaosa maisema-alueesta sijaitsee yli 15 km péaassa hankealueesta. Nakyvyysalueanalyysin
mukaan tuulivoimalat nakyvat paikoin jokilaakson lannen puoleisella laidalla kulkevalta tielté tuulivoima-alueen
suuntaan avautuvissa nakymissa 16—17 km paassa. Havainnekuvia tuotettiin kahdesta paikasta: Konnosté ja
Hames-Havusen umpipihasta. Etaisyyden, maastonmuotojen ja kasvillisuuden peittdvyyden vuoksi voimalat
eivat nay kuvauspaikolle lainkaan tai juuri lainkaan.

Havainnekuvat Kénndsta Konndnkylantieltd. Vasemmalla tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina, oikealla symboleilla.
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Harjannevan tuulivoimahankkeen voimalat eivat ndy Hames-Havusen valtakunnallisesti merkittavalle kulttuuriympariston kohteelle.
Kuvauspaikka Hadmes-Havusen portilta tuulivoimapuiston suuntaan.

Jalasjarven alueelle kohdistuvat vaikutukset

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Jalasjarven seudulle ja Mustajokilaaksoon nékyvat monin paikoin kaikki
tuulivoimalat. Jalasjarvelld sijaitseva Jalasjarven kirkkoymparistd on valtakunnallisesti arvokasta rakennettua
kulttuuriympéristdd. Se sijaitsee kuitenkin huomattavan kaukana, yli 16 km, p&&sséd hankealueesta.
Vaasantien varren kuvauspaikasta avautuu tieltd avoin laaja peltomaisema Jalasjarven yli. Avointa
viljelysmaisemaa reunustaa taustamaisemassa yhtendinen metsd. Etaisyyttd léahimpiin voimaloihin on
kuvanottopaikalta noin 18,2 km. Harjannevan tuulivoima-alueen voimalat nakyvéat havainnekuvissa télle
paikalle leveana alueena. Roottorit ndkyvat horisontin tuntumassa avointa maisematilaa rajaavan metsan
ylapuolella. Maisemassa nékyvat kaikki suunnitellut voimalat. Etdisyyden vuoksi voimalat eivat erotu
maisemaa hallitsevina. Nakyvyyteen vaikuttaa ilman kirkkaus, pilvisyys ja lapojen py6riva liike.
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Havainnekuvat Jalasjarven Kivistosta Vaasantieltd. Vasemmalla tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina, oikealla
symboleilla

Y6havainnekuva Jalasjarven Kivistosta Vaasantielta.
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Kauhajoen taajamaan kohdistuvat vaikutukset

Néakyvyysalueanalyysin mukaan Harjannevan tuulivoimalat nakyvat paikoin Kauhajoelle. Etaisyys
hankealueeseen on kuitenkin huomattava, yli 20 km. Taajamassa rakennukset peittavat tuulivoima-alueen
suuntaan avautuvia ndkymid. Havainnekuvat on laadittu paikasta, jonne Harjannevan tuulivoimalat voivat
nakyvyys-alueanalyysin perusteella nakyd, avoimena maisemana avautuvan viljelysaukean laidalta.
Osoitteessa Rahikkatie 130 voimalat jaavat tehdyissd havainnekuvissa kokonaisuudessaan metsan peittoon
eikd niitd nay lainkaan. Osoitteesta Rahikkatie 64 otetussa kuvassa havainnekuvissa nékyvat kaukana
horisontissa metsan rajalla voimaloista niiden lapojen karjet.

it

Havainnekuva Kauhajoelta osoitteesta Rahikkatie 64, Lellava panoraama. Tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina

Havainnekuva Kauhajoelta osoitteesta Rahikkatie 64, Lellava panoraama. Tuulivoimalat on esitetty symboleina.

Yo6havainnekuva Kauhajoelta osoitteesta Rahikkatie 64, Lellava.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ja kulttuuriymparistokohteille

Néakyvyysalueanalyysin mukaan voimalat saattavat nakyd muutamista kohdista Hameenkankaan- ja
Kyronkankaantieltd 6 km paadssa sijaitsevan tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa.
Tieympariston herkkyys muutoksille on arvostatuksen perusteella erittdin suuri. Maiseman muutos jaanee
etdisyys ja vaikutusalueen pienuus huomioiden vahaiseksi tai paikoin kohtalaiseksi. Maisemavaikutus voi olla
suuri, mutta hyvin paikallinen ja ilmenee vain muutamasta kohdasta tien varresta tuulivoimaloiden suuntaan
avautuvissa ndkymissa. Voimaloiden merkitys osana tiemaisemaa ja& kokonaisuutena kohtalaiseksi.

Valtakunnallisesti arvokas, hautausmaan ymparéiméa Nummijarven kirkko sijaitsee Nummijarven itapuolella,
noin 8 km paassa hankealueesta. Nakyvyysalueanalyysin perusteella tuulivoimalat eivat nay kirkolle.
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Néakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat nékyvét paikoin Hyypénjokilaakson kulttuurimaisema-alueen
jokilaakson lannen puoleisella laidalla kulkevalta tielté tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa ndkymissa 16—
17 km paasséa. Havainnekuvien perusteella arvioituna maisema-alueelle ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

Néakyvyysalueanalyysin mukaan kaikki tuulivoimalat nékyvét Karviankylaan Karvianjarven ylitse hankealueen
suuntaan avautuvissa nakymissd. Havainnekuvien analyysin mukaan tuulivoimaloista nakyy Karviankyldan
metsan takaa hieman lapoja. Kumpuileva ja metsan reunustama maisema rajaa nakyvyytta, joten vaikutukset
jaavat vahaiseksi.

Luopajarven viljelylakeuden alueen pohjoisosista viljelysalueiden yli avautuvissa téarkeissd nakymissa
tuulivoima-alue nakyy nakyvyysalueanalyysin mukaan kaukomaisemassa lahimmilla&dn noin 22 km p&aéssa.
Etaisyys huomioiden vaikutus maisemaan jaa vahaiseksi.

Valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriympéristéd edustava Hames-Havusen umpipiha sijaitsee
noin 16 km etaisyydella tuulivoima-alueesta. Hames-Havusen umpipihasta ei ole nakyvyytta tuulivoima-alueen
suuntaan ympariston rakennusten ja kasvillisuuden vuoksi, joten tuulivoima-alueesta ei kohdistu vaikutuksia
kohteeseen.

Vaikutukset maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ja rakennetun kulttuuriympériston
kohteille

Néakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat nékyvéat paikoin Karvian kulttuurimaisema-alueelle. Maisema-
alueen tarkeimmat ndkymat suuntautuvat kuitenkin tyypillisesti jokilaaksoon joen suuntaan, sivuun tuulivoima-
alueesta. Vaikutukset maisemaan ovat maiseman herkkyyden vuoksi kohtalaisia tai suuria, mutta ne eivat
kohdistu tarkeimpiin nakymiin.

llvesjoen ja Koskuen kulttuurimaisema-alueella ja esihistoriallisilla alueilla metsd peittaa
nakyvyysalueanalyysin mukaan nakymasuuntia niin, ettd esimerkiksi Yli-Koskuen alueella voimalat nakyvat
vain paikoin huolimatta laajoista peltomaisemista. Havainnekuvissa Koskuelta idan suunnasta katsottaessa
itd-lansi-suuntainen tuulivoima-alue nékyy melko kapealla sektorilla nakymassa. Voimalat erottuvat
maisemassa taustalla, mutta etéisyyden vuoksi ne eivat ole maisemassa hallitsevia.

Tuulivoima-alue nékyy nakyvyysalueanalyysin mukaan yli 6 km paéssa sijaitsevan Nummijarven maisema-
alueen jarvelle ja sen lansirannalle melko kapea-alaisena kokonaisuutena. Havainnekuvissa Majaniemeen
nakyy vain osa tuulivoimaloista metsan peittdessa ndkymaa tuulivoima-alueen suuntaan. Muutos maisemassa
hahmottuu vahaisend. Vaikutus maisemaan muodostuu maiseman herkkyyden pohjalta kohtalaiseksi.
Vaikutus ilmenee maisemakuvan muutoksena tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa.

Yli 10 km pédssa sijaitsevan Sahankyldn maisemassa erottuvat jo toiminnassa olevan Suolakankaan
tuulivoima-alueen voimalat. Harjannevan tuulivoima-alueen voimalat jaavat osin metsén peittoon.
Harjannevan voimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa ovat vahaiset. Maisemavaikutus jaa etaisyys
huomioiden vahaiseksi. Sahankylassd muutoksia maisemaan aiheuttavat Suolakankaan tuulivoima-alueen
voimalat.

Jalasjarven kulttuurimaisema-alueeseen kuuluvalle Jokipiin alueelle, havainnekuvien ottopaikalle Kivistoon
Vaasantien varteen, on vélimatkaa 17-18 km. Voimalat ndkyvat laajana rintamana, ja kuvauspaikalle nakyvat
kaikki suunnitellut voimalat. Voimalat ndkyvat maisemaa rajaavan metsén takaa, mutta etaisyyden vuoksi ne
eivat ole maisemassa hallitsevia.

Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston alueet ja kohteet
sijaitsevat ulommalla vaikutusalueella tai kaukovaikutusalueella. Etasyys ja tuulivoima-alueen melko pieni
koko huomioiden vaikutukset maisemaan jaavat vahaisiksi tai olemattomiksi.
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Harjannevan tuulipuiston ndkymé&alueet seka maiseman ja kulttuuriympériston arvoalueet ja kohteet.

Yhteenveto

Lahivaikutusalueella maiseman muutoksen suuruus on paikoin kohtalainen tai suuri. Muutokset
maisemakuvassa ovat paikallisia. Ne ilmenevat avoimen maiseman, asutuilla alueilla tyypillisesti viljelyksessa
olevien peltoalueiden, ylitse avautuvissa néakymissé. Vaikka tuulivoimalat sijaitsevat avointa peltomaisemaa
rajaavan metsanreunan takana, roottorit kohoavat selvasti metsan ylapuolelle. llvesjoella ja Ikkelgjarvella
voimalat erottuvat hallitsevina maisemassa sellaisilla paikoilla, joilta on esteetdon nakyvyys tuulivoima-alueen
suuntaan. My6s Sakkijarven-Saran alueella voimalat tai osa niistéa erottuu maisemassa selvasti niilté paikoin,
joilta on esteetdn nakyma tuulivoima-alueen suuntaan. Vaikutukset maisemaan muodostuvat suurimmiksi
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valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkailla alueilla, joilla maiseman herkkyys muutoksille on
lahtdkohtaisesti erittédin  suuri tai suuri. L&hivaikutusalueelle ulottuvat valtakunnallisesti arvokas
Hameenkankaan- ja Kyrdonkankaantie sek& maakunnallisesti arvokkaat Karvian kulttuurimaisema seka
llvesjoen ja Koskuen kulttuurimaisemat. Vaikutusten arvioinnin perusteella naille alueille kohdistuvat
vaikutukset voivat paikoin olla kohtalaisia tai suuria. Lahiymparistdon avoimessa maisemassa, kuten avosoilla,
tuulivoimaloiden aiheuttama muutos maisemassa erottuu suurena. Maiseman herkkyys muutoksille on
luonnontilaisina sdilyneilld, maisemaltaan avoimilla suoalueilla suuri. Vaikutus maisemassa muodostuu
suureksi.

Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimarakentamisen aiheuttamat muutokset maisemassa ovat etaisyydesta
riippuen kohtalaiset tai vahaiset. Suurimmat muutokset ilmenevéat l&hivaikutusalueen tuntumasta, noin 6—
10 km etéisyydelta tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa. Kohtalaisia muutoksia aiheutuu mm.
Ikkelanjarven pohjoispuolella sijaitsevilta alueilta jarven yli kohti etelaa ja tuulivoima-aluetta suuntautuvissa
nakymissd. Muutokset erottuvat maisemassa sita pienempénd mitéd kauempaa tuulivoima-alueen suuntaan
katsotaan. Yli 10 km etéisyydelle tuulivoima-alue erottuu maisemassa jo melko vahaisessa maarin.
Tuulivoima-alue saattaa paikoin nédkyd maisemassa kapeana kokonaisuutena ndkymien taustalla. Muutokset
maisemassa ovat vahaiset. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaille alueille aiheutuvat vaikutukset
ovat vaikutusten arvioinnin perusteella kohtalaiset tai vahaiset. Vaikutukset ilmenevat tuulivoima-alueen
suuntaan avautuvissa ndkymissa melko pienelld alueella.

Kaukovaikutusalueelle erottuvat muutokset maisemassa Harjannevan tuulivoima-aluetta kohti avautuvissa
nakymissé ovat vahaiset tai olemattomat. Vahaisia muutoksia maisemassa voi erottua alueille, joilta avautuu
laajojen avoimien alueiden ylitse pitkia ja laajoja nékymia tuulivoima-alueen suuntaan.

Pimedna aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta viestivat punaiset lentoestevalot. Havainnekuvissa on
huomioitu lentoestevalot ja niiden nakymista kuvissa on korostettu. Maisemassa néakyy pimeéna aikana myos
asutuksen, katuvalaistuksen ja liikenteen valoja. Lentoestevaloja kdytetddn myés mm. telemastoissa. Muut
valot ja valaistus vahentévat tuulivoimaloiden lentoestevalojen merkitystd osana maisemaa. L&hialueilla
lentoestevalot ndkyvat muista valoista poiketen korkealla taivaalla. Mitd lahempé&na voimalat sijaitsevat, sita
enemman lentoestevalot erottuvat muista pimeana aikana nakyvista valoista. Taysin pimeassa ymparistossa
tuulivoimaloiden lentoestevalot ndkyvat korkealla metsan ylla kaukaakin. Vilkkuva valo korostaa nakyvyytta
enemman kuin tasainen jatkuva valo. Alueilla, joille tuulivoima-alue nakyy taustamaisemassa levedna
kokonaisuutena, lentoestevalot tulevat nakym&dn levednd valopistepilvend. Etdisyyden kasvaessa
lentoestevalot sulautuvat kaukomaisemassa osaksi muiden maisemassa kaukana nakyvien valojen
muodostamaa kokonaisuutta.

8.5 Vaikutukset luonnonympaéristoon ja lajistoon

8.5.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen, tielinjojen ja
sahkaonsiirtolinjojen (sek& hankealueen sisdisten ettd ulkoisen) alueilla tapahtuvaan maankayton muutokseen.
Muutokset kasvillisuudessa ovat osittain luonteeltaan pysyvia.

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta sek& uusien teiden alueelta raivataan puusto.
Voimaloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus havida. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ymparistoksi. Rakentaminen
pirstoo yhtendisid metséalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ymparistosséa reunavaikutus lisdantyy, kun valon
maara kasvaa. Vaikutukset ympardivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia
alueen ympadristdon voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja valiaikaisesti rakentamisaikaisesta
pdlyamisesta. Polyamistd voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valttamattd poélyavia toimintoja kovalla
tuulella.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskéytossa olevilla alueilla ja entisilla
turvetuotantoalueilla. Suunnitellut huoltotiet noudattelevat paaosin olevia tielinjoja. Uudet huoltotiet voimaloille
sijoittuvat metséatalouskaytossa oleville alueille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen
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turvemaiden lajistoa. Voimalapaikoilla, niiden huoltoteilld, sisdisen sahkdnsiirron ja séhkdasemien alueella tai
niiden vaikutusalueella ei ole arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai lajiesiintymid, vaan ndméa kohteet on
suunnittelussa huomioitu. Arvokkaille luontokohteille tai huomionarvoiseen kasvilajistoon ei kohdistu suoria tai
valillisia vaikutuksia suunnitellusta rakentamisesta.

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu
merkittavia vaikutuksia. Voimaloiden purkuto6ista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita
ei endad kayton loputtua pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd rakennuspaikat ja tienvarret.
Rakentamisaikaa edeltava metsakasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska
maaperaa on muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut
myds alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla tdysin ennalleen.

8.5.2 Elaimisto

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Elaimistdon kohdistuvat vaikutukset ilmenevéat p&dosin tuulivoimaloiden, tiestdn ja sahkdnsiirron
rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinympariston pinta-alan menetyksind ja
elinymparistdjen laadun heikkenemisena. Elinympdristdjen pinta-alan menetykselld ja metsaalueiden
pirstoutumisella voi lisaksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin. Tuulivoima-alueen
hairintavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin
koneitten ja ihmisten &&net seké liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Myds tuulivoimaloiden kayton
aikainen melu voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttdmista.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin.

Linnusto

Hairidita linnustolle aiheuttavat melu ja elinympdriston muutoksiin
littyvat tekijat. Tuulivoimaloiden rakentamiseen, kayttamiseen ja
purkamiseen liittyvd melu voi hdiritd ja karkottaa lintuja. Voimalat
muodostavat lisaksi fyysisia esteita lintujen lentoreiteille, roottorien
likkuvat lavat aiheuttavat valojen ja varjojen vilkkumista, eli valketta,
ja lintuja voi myds tormata voimalan rakenteisiin. Vaikutuksia
kohdistuu niin pesivdan kuin muuttavaan linnustoon.

Voimaloiden rakennusaikana lajien elinympdristd6 muuttuu, kun
kasvillisuus raivataan rakentamisalueilta. Rakennusaikaisen melun
vaikutus ulottuu kauemmas ja voi hdiritd lintuja erityisesti
pesiméaikaan, jolloin pesintd voi epaonnistua. Jos raivaustyot ja
rakennustyot  tehdaan pesimékaudella, vaikutus  alueen
pesimélinnustoon arvioidaan kohtalaisesti heikentavaksi. Mikali
rakennustyot tehdaan lajien pesimaajan ulkopuolella, rakentamisen
aikaiset vaikutukset linnustolle ovat vahaisia ja vaikutusten
merkittdvyys on pieni. Sama periaate patee voimaloiden purkutéihin.

Voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla
kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu
lajien hairicherkkyydestda mm. voimalan kéayttémelulle. Aivan
voimaloiden valittbmassa laheisyydessd elinymparistd muuttuu
kuitenkin pysyvasti koko toiminnan ajaksi. Elinympariston muutoksen
vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden ympaérille raivattavat
aukeat saattavat tuoda joillekin lajeille lisd& ruokailumahdollisuuksia.
Yhtendisen metsaalan pirstoutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle
metsalinnustolle paasaantoisesti kielteista.

Voimalat muodostavat esteitéa lentoreiteille ja pidentavét nain matkaa pesimis-, ruokailu- ja yépymisalueiden
valilla. Tama liséda lintujen energiantarvetta.
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Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesintdihin samoin kuin likenteen melun, jonka
on osoitettu laskevan sekd reviiritiheyksia ettd pesintdmenestysta. Hairibvaikutus on voimakkaampaa
tuulivoima-alueen keskelléa kuin reunoailla.

Voimaloiden kayttsta aiheutuu valojen ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen pyoriessa. Myds
lentoestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Voimakas jatkuva valkoinen valo voi
sumuisella séélla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jadvét kiertelem&an valon piiriin ja térmaavat
rakenteisiin.

Muuttaville linnuille voimalat aiheuttavat tormaysriskin. Tormaysriski koskee my@s pesivaa linnustoa, tosin
pesivistd linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60 metristd ylospain), ja
paikalliset linnut oppivat vaistam&an voimaloita. Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat saannollisesti
tormaysriskikorkeudella saalista etsiessdédn. Muuttavien ja paikallisten lintujen térmaysriski voimaloihin
kasvaa, kun sddolosuhteet haittaavat nakyvyytta.

Muuttolintujen térmaysmallinnus (Ahlman, 2022) tehtiin syysmuuttoselvityksen (Ahlman, 2020) seka
kevatmuuttoselvityksen (Ahlman, 2022) aineiston perusteella lajista riippuen 95-99,8 prosentin
vaistétodennakagisyydella. Tormaysmallinnuksen tuloksena tormdaysriskit ovat hyvin vahaiset, silla
kokonaisuudessaan riskikorkeudella lentdvien lintujen ma&éara oli vahdinen ja turbiinimdard pieni.
Tormaysmallinnuksen tuloksia tarkastellessa tulee huomioida, ettd ne perustuvat vain yhden
syysmuuttokauden ja yhden kevatmuuttokauden otantaan. Vuosien valiset erot lintujen
muuttokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkittdvia, mutta mallinnuksen avulla on siitd huolimatta pyritty
tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva térmaysriskeista. Térmaysmallinnuksen mukaan suurin riski
kevaalla on naurulokilla ja syksylla kurjella seka sepelkyyhkylld. Térmaysmallinnuksista saatujen tulosten
perusteella yhteenk&an lajiin ei arvioida kohdistuvan syys- tai kevatmuuton aikaisista térmayksisté aiheutuvia
populaatiotason muutoksia.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittéavid vaikutuksia salassa pidettavien lintujen pesintaan. Erityisesti
paivapetolintujen ja polljen pesépaikkojen l&heisyydessa olevien voimaloiden rakennuksen ajoittuminen
kyseisten lajien pesimaajan ulkopuolelle vahentdd petolintuihin kohdistuvaa héairi6td. Metsakanalintujen
térmaysriskia voi vahentdd maalamalla tornien alaosat tumman varisiksi. Uhanalaisen salassa pidettavan
lintulajin tdrmaysriskid voidaan merkittdvasti vahentdd tutkalaitteistolla, joka pyséayttdd yksittdisen tai
useamman voimalan, jota kohti lintu lent&aa.

Luontodirektiivin liitteen IV a ja Il lajit

Liito-orava

Liito-oravan suhtautumisesta tuulivoimaloihin ei ole tutkittua tietoa, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama melu
voi karkottaa niita alueelta. Aanitaso liito-oravan ydinreviirin ja muun reviirin alueella on 35-40 dB. Liito-oravaa
esiintyy kaupunkiymparistosséakin, joissa melu ei sitd hairitse. Lahiston turvetuotantoalueelta on toiminnan
ollessa kaynnissa kantautunut melua reviirin alueelle, joten voidaan olettaa liito-oravan jo tottuneen héairiéon.
Lahin suunniteltu voimalapaikka (nro 10) sijaitsee turvetuotantoalueella noin 800 m p&assa reviirista, eika
voimalan rakentamisesta ole vaikutuksia reviiriin. Liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkaan (ydinreviiri),
litomahdollisuuksiin tai liitoreitteihin ei arvioida kohdistuvan merkittavaa heikentavaa vaikutusta.

Viitasammakko

Viitasammakosta tehtiin vain yksi havainto Vasikannevalta ojasta. Havaintopaikka jad noin 2,3 km etaisyydelle
rakentamisalueista. Selvityksessad ei ole rajattu viitasammakon lisdéntymis- ja levahdysalueita eika lajin
kannalta huomioitavia muita alueita. Naiden tietojen perusteella tuulivoimahankkeella ei ole rakentamisen,
toiminnan tai purkamisen aikaisia vaikutuksia viitasammakkoon.
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Lepakot

Lepakkoselvityksen tulosten perusteella tulkittiin kaksi pienialaista aluetta luokan 11l lepakkoalueiksi. Nailla
alueilla puustoa suositetaan sailytettavan ennallaan mahdollisimman paljon. Luokitus ei ole sidoksissa
lainsdadantoon tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioiminen on vapaaehtoista, mutta
suositeltavaa. Molemmat esitetyt luokan 1l lepakkoalueet sijaitsevat olevien teiden varsilla parannettavilla
osuuksilla, joten puuston kaataminen levennettdvén tien varresta muuttaa alueita. Vaikutus kuitenkin
arvioidaan vahaiseksi, silla pohjanlepakoille vastaavaa saalistusymparistda on myds muualla hankealueella ja
sen ulkopuolella, eikd kyseessa ole pohjanlepakon lisdéntymis- tai levahdyspaikka.

Sudet

Rakentamisen aikana susille aiheutuu hairidvaikutuksia ihmistoiminnan lisdéntyessa alueella tuulivoimaloiden,
teiden ja sdhkonsiirron rakentamisen aikana. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat
muun infrastruktuurin kuten teiden rakentamisen vaikutuksia, tai turvetuotantoa ja metsataloutta, mita
hankealueella nykyisellddnkin harjoitetaan. Hairibvaikutus on kuitenkin tilapdinen ja arvioidaan
merkitykseltd&n vahaiseksi, jos rakennustytot aloitetaan lajien lisdantymiskauden kriittisimméan ajanjakson
(huhti-heindkuu) ulkopuolella.

Tuulivoima-alue voi toimintansa aikana muuttaa susien reviirin kaytt6a, elinympériston valintaa seka
saaliseldinten saatavuutta, joten hanke voi vaikuttaa valillisesti suden esiintymiseen alueella. Toiminnan
aikaiset vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan kuitenkin véhaisiksi.

Metsapeura

Tuulivoima-alueen rakentamisen vaikutukset rajoittuvat hankealueen lahiympéaristoon, jossa metsépeuroja ei
ole havaittu. Lahimméat metsapeurapopulaatiot sijaitsevat noin 20 kilometrin matkan pdassa hankealueelta
Lauhanvuoren kansallispuistossa. Etdammalla sijaitseville metsédpeurapopulaation kannalta tarkeille
keséalaidun- ja vasomis- seka talvilaidunalueille ei muodostu suoria vaikutuksia hankkeesta. Harjannevan
hankealueen ldhiston laajat suoalueet (Mustasaarenneva, Iso Koihnanneva) soveltuvat maastoltaan
metsdpeuran kesaelinymparistdiksi, mutta tuulivoima-alueella tehtdvét rakennustytt, voimajohdot seka
tuulivoimaloiden lasn&olo voi aiheuttaa naiden alueiden valttamista. Harjannevan hankkeella ei voida todeta
olevan vaikutusta metsépeurojen elinalueisiin ja vaellusreitteihin talla hetkelld. Tuulivoiman vaikutuksista
metsdpeuraan ei ole kuitenkaan tutkimustietoa.

Sensitiiviset aineistot

Vaikutukset sensitiivisiksi luokiteltujen eldinlajien olosuhteisiin ja elinymparistodon on esitelty erillisissa
viranomaiskayttoon tarkoitetuissa salassa pidettavissa raporteissa.

Muu elaimistd

Muillekin  eldinlajeille aiheutuu eniten hairi6td elinympdristdjen muutoksesta seka meluhairidsta.
Tuulivoimaloiden kaytén aikainen melu voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista.
Hairintavaikutus heikentda etenkin ihmista karttavien ja laajoja yhtendisid metsdalueita suosivien lajien
mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinympéristéndan tai likkumiseen. Elaimet voivat myds tottua voimaloiden
aiheuttamaan hdiriodn. Vaikutus voi olla seka lajikohtaista ettd vaihdella yksildllisesti. Vaikutus voi kohdistua
elaimiin myds vélillisesti, jos tuulivoimarakentaminen karkottaa jonkin toisen eldinlajin alueelta, minka
seurauksesta toisenkin elinolosuhteet heikkenevat. Eldinten suhtautumista tuulivoima-alueisiin ei juuri ole
tutkittu.

Uudet tiet voivat aiheuttaa hairiotd, mutta toisaalta helpottaa eléinten liikkumista. Tien pientareet voivat luoda
uusia ruokailupaikkoja esimerkiksi hirvelle. Hirven arvioidaan ennen pitkda tottuvan téhén hairidtekijaan
samoin kuin se tottuu vaikkapa liikkenteeseen.
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Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu viela pitkdan toiminnan loputtua. Vaikutukset
eivat kuitenkaan ole merkittavid metséatalouskdytdssa olevalla alueelle, jossa hakkuut joka tapauksessa
muuttavat ymparistoa.

8.5.3 Ekologiset yhteydet

Yleisella tasolla ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsaalueista, joilla ihmisen
vaikutus on véahainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit
siirtyvat elinalueelta toiselle ja levittaytyvat uusille alueille.

Elinympéaristjen muutoksilla voi olla vaikutusta alueiden valisiin ekologisiin yhteyksiin. Vaikutukset ekologisiin
yhteyksiin aiheutuvat yksittaisten hankkeiden lisdksi erityisesti eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksesta.
Yhtendisten elinalueiden véheneminen ja pirstoutuminen aiheuttaa eldinten ja kasvien elinalueiden eristymista
toisistaan. Yhteyksia elinalueiden valilla yleisella tasolla katkoo asutusalueiden laajeneminen ja tiivistyminen,
tieverkon tihentyminen, mutta my6s esimerkiksi vanhojen metsien lajeille sopivien elinalueiden sijainti erillaan
toisistaan talousmetsien ympardimind. Metsélajien kantojen sailyminen elinvoimaisina edellyttaa ekologisten
yhteyksien sailymista lajille soveliaiden elinalueiden valilla.

Seudullisesti tarkasteltuna Harjannevan hankealue sijoittuu maakunnallisten viherrakenneselvitysten
mukaiselle yhtendiselle luontoalueelle/luonnon ydinalueelle, joten seudullisessa mittakaavassa tarkasteltuna
alueen herkkyys muutoksille on suuri. Paikallisella tasolla tarkasteltuna hankealue kuitenkin on
metsatalouskaytdssa olevaa aluetta, jossa on useita metséteitd, joten paikallisella tasolla tarkasteltuna alueen
herkkyys muutoksille elaimiston ja ekologisten yhteyksien kannalta on vahdinen. Hairiota alueella on
satunnaisesti nykyisinkin seka liikenteesta ettéd metsétaloustoimista.

Tuulivoimaloiden vélinen etéaisyys toisistaan on noin 1 km, joten eldimet pystyvat likkumaan hankealueella tai
hankealueen poikki. Hankealuetta ympardoivilla alueilla on samankaltaista metsaista aluetta, joten elaimilla on
mahdollisuus liikkua seudulla, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoima-alueen aluetta sen aiheuttaman hairion
vuoksi, eli pohjoiseteldsuuntaiset ekologiset yhteydet eivat katkea.

Rakennusaikainen melu ja likenne sek& toiminnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja mahdollinen
parantuneet tiestbtn myotd lisdéntyva liikenne voivat aiheuttaa alueen valttdmistd tuulivoimaloiden
vaikutusalueella. Hankealue sijoittuu yhtenéaisen luontoalueen/luonnon ydinalueen itdosaan, jossa hairitta on
aiheuttanut myos turvetuotanto, jonka vuoksi vaikutukset arvioidaan vahdisiksi eldaimistén ja ekologisten
yhteyksien kannalta.
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Maakunnan sisdisen tarkastelun ydinalueiden véliset ekologiset yhteydet. Mita tummempi vihrea varitys, sitd enemméan kyseiselle reitille
kumuloituu ydinalueiden vélisia ekologisia yhteyksid. Suunnittelualueen likim&arainen sijainti on merkitty kartalle sinisella ympyralla.

(Lahde: Etela-Pohjanmaan viherrakenne ja ekosysteemipalvelut.)

8.5.4 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja
muut luonnonympariston arvoalueet

Mustasaarennevan ja Iso Koihnannevan Natura-alueiden laheisen sijainnin vuoksi alueen herkkyys
muutoksille on suuri. Vaikutukset Mustasaarennevan Natura-alueeseen arvioidaan pieniksi. Vaikutukset Iso
Koihnannevan Natura-alueen suojeluperusteisiin arvioidaan yhden lajin osalta merkittdvan haitalliseksi, eli
kielteinen vaikutus on véhintdan kohtalainen. Vaikutukset Iso Koihnannevan Natura-alueen suojeluperusteisiin
arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, kun tuulivoimapuistoon asennetaan pysaytysautomatiikalla varustettu
tutkalaitteisto. Hankkeen vaikutukset Natura-alueella kohdistuvat I&hinnd alueen suojeluperusteena oleviin
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lintulajeihin, joilla on suuret reviirit. Vaikuttavin merkitys on voimaloiden sijainnilla ja etdisyydella Natura-
alueeseen, ja sen suojeluperustelajien kayttdmiin alueisiin.

Ylimysjarven ja Kauhaneva-Pohjankankaan Natura-alueiden herkkyys hankkeelle on pieni suuren etéisyyden
ja siten vahaisen muutosalttiuden vuoksi. Ikkelgjarventien eteldpuolella sijaitsee Hakonevan yksityismaiden
suojelualueen (YSA243450) herkkyys on enintdén kohtalainen. Tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI)
herkkyys hankkeen kannalta on pieni suuren etdisyyden ja siten vahdisen muutosalttiuden vuoksi.
Rakentamisesta ei aiheudu suoria tai epasuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai tarkeille lintualueille
(MAALI, FINIBA, IBA) etaisyyden vuoksi. Etdisyyden vuoksi suoria vaikutuksia muille Natura-alueille,
luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmakohteille tai linnustollisesti arvokkaille alueille ei aiheudu.

Vaikuttavin merkitys on voimaloiden sijainnilla ja etdisyydella Natura-alueeseen, ja sen suojeluperustelajien
kayttamiin alueisiin. Yhden roottorin lavan maalaaminen mustaksi on norjalaisessa tutkimuksessa osoitettu
johtavan pienempdaan paivapetolintujen térmaysmaaraén, mutta tama menetelmé aiheuttaa kiistatta inmiselle
suurempia maisemavaikutuksia, eikd menetelmastéd ole vield tarpeeksi kokemuksia sen laajamittaiseen
kaytt6on. Mahdolliset tormaykset voidaan ainakin osittain valttdd myos esimerkiksi kamera- ja tutka-
avusteisella roottoreiden pysaytysautomatiikalla. Harjannevan tuulivoima-alueen kokoisen alue pystytdan
kattamaan yhdelld tutkalaitteella, joka hidastaa/pysayttdd yhden tai useamman voimalan kerrallaan.
Tutkalaitteiston avulla myds mahdolliset muutonaikaiset isojen lintujen tdrmaykset vahenevat.

8.5.5 Pohjavedet

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kayton aikana.
Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti. Mahdolliset vaikutukset
littyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu jokin onnettomuus. Pohjaveden
kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiillivetyjen, paaseminen pohjaveteen.
Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehd&an toita tydkoneilla, jotka sisdltavat
dieseldljya ja voiteludljyja.

Nykytilanteeseen verrattuna likenne tulee lisdantymaan hankealueelle voimaloiden rakentamisen myota.
Rakentamisen vuoksi alueelta poistetaan pintamaata, joka voi hetkellisesti aiheuttaa pohjaveden
samentumista. Koska pohjaveden virtaussuunta on alueella arviolta itdan ja Rytinevan vesiosuuskunnan
paavedenottokaivoa l&hin voimala (nro 3) sijaitsee noin 450 metrin etdisyydella kaivosta sen etelapuolella, ei
voimala (nro 3) sijaitse ottamon valuma-alueella eikd rakentamisella arvioida olevan vaikutusta kaivosta
saatavan veden laatuun tai méaaraan eika riskid vedenotolle arvioida syntyvan. Pohjavesialueella tai sen
l&heisyydessa ei ole yksityiskaivoja eikd tiedossa olevia lahteitéd tai muita pohjavesivaikutuksille herkkia
kohteita, joihin voisi kohdistua haitallisia vaikutuksia rakentamisen seurauksena.

My6s maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja puiston sisdisen sahkdnsiirron
maakaapelien rakentaminen, voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperassa.
Rakenneteknisista syista perustusrakenteiden kohdalla joudutaan joskus alentamaan pohjaveden korkeutta,
jotta saavutetaan pienempi anturakoko. Tama edellyttéda joko luonnollista kuivatussuuntaa, eli korkeuseroja,
tai veden pumppaamista. Alue on moreenialuetta, jossa maaperan heikon vedenjohtavuuden takia mahdolliset
pohjaveden alentamisen aiheuttamat vaikutusalueet rajautuvat pumppauskohteiden valittémaéan ymparistoon.
Néain ollen mahdollisella pohjaveden pinnankorkeuden alentamisella ei ole vaikutuksia Rytinevan
pohjavesialueen pohjaveden maaraéan tai laatuun eikd Rytinevan vesiosuuskunnan vedenottoon. Yleensé
tuulivoimaloiden perustukset pystytddn kuitenkin rakentamaan ilman pysyvaa pohjavedenpinnan alentamista.
Tuulivoimalan maanvaraisen anturan (halkaisija noin 20-30 m) perustamissyvyys on noin 2-3 metria.
Perustamistavan valinta riippuu voimalapaikan pohjaolosuhteista. Pohjanvahvistusmenetelmana kaytetaan
terasbetonipaalutusta, mikali kyseessd on pehmeikkd, jossa kantava maakerros on syvalla. Kallioon
ankkuroitavia paalutyyppeja kaytetaan, mikali kalliopinta on |&hella maanpinnan tasoa.

GTK:n maaperatietojen perusteella hankealueella ei sijaitse maanpinnalla vetta pidattavia savikerroksia, jotka
mahdollistaisivat paineellisen pohjaveden esiintymisen. Rytinevan pohjavesialueen eteldpuolelta tehdyssa
kairauksessa turvekerroksen alapuolella todettiin kuitenkin hienoaineskerroksia, jonka seurauksena pohjavesi
on putkessa PVP-2 paineellista. Tutkittu paineellisen pohjaveden alue ei kuitenkaan sijoitu tuulivoimaloiden
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alueelle. Pintamaalajien alapuolisista vetta pidattavistd maakerroksista ei ole tarkempaa tietoa hankealueelta.
Paineellisen pohjaveden esiintyminen ja pohjaveden purkautuminen esimerkiksi paalutusten aikana onkin
mahdollista maaperdn alavilla alueilla, missa esiintyy vettd pidattdvia maakerroksia. Hankkeen
tuulivoimaloiden osalta tatd ei pidetd todennékdisend suunniteltujen sijaintipaikkojen johdosta. Maaperén
rakenne ja paineellisen pohjaveden esiintyminen tulee kuitenkin selvittdd ennen mahdollisia paalutuksia tai
syvia kaivantoja. Paalutyypilld voidaan my6s vaikuttaa mahdolliseen pohjaveden purkautumiseen tyon aikana.
Purkautumisreitit menevat umpeen paalutuksen jalkeen tai paineen laskiessa. Pohjaveden pinnan
alentaminen voi vaatia vesiluvan, jonka yhteydessa méaratddn myos pohjaveden seurannasta.

Tierakentamista ei sijoitu pohjavesialueille tai niiden laheisyyteen, eikd perusparannettavia teitd kulje
pohjavesialueiden |api. Lahin uusi tielinjaus sijoittuu noin 700 m etaisyydelle [&himman pohjavesiesiintyman
(Rytineva) rajasta. Tierakentamisen vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin voimalarakentamisen
vaikutukset. Rakennustdistéa voi konerikon seurauksena paatyd haitta-aineita maaperddn ja mahdollisesti
pohjaveteen. Pohjavesi voi maanrakentamisen seurauksena sameutua tilapaisesti, mutta mahdolliset
vaikutukset jaavat kuitenkin paikallisiksi. Teiden rakentamisella ei ole merkittdvad vaikutusta muodostuvan
pohjaveden maaraéan tai veden virtaukseen. Mahdolliset kuivatukset ja ojitukset tulee suunnitella niin, etta niilla
ei ole merkittavaa vaikutusta pohjaveden maaraan.

Perustusten seka tie- ja nostoalueiden pohjaveden maarddn aiheuttamat vaikutukset ovat laajuuden
perusteella merkityksettdmid. Voimalaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen
maaperassa, mutta vain paikallisesti.

Riskit toiminnan aikaisista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskid vahaisemmat ja liittyvat
mahdollisiin hairi6- ja onnettomuustilanteisiin. Riskeja voi muodostua esimerkiksi alueella liikenndivista
ajoneuvoista, voimalan vaihteisto6ljyn tai hydrauliikka- ja jarrudljyn vuodoista, tai voimalan tulipalotilanteesta.
Tuulivoimalassa kaytetdén vaihteisto- ja hydrauliikkadljyd seka voiteluaineita. Normaalitilanteessa oljyja tai
voiteluaineita ei pad&se ymparistoon, ja laitteiden rikkoutuessa 0ljy kerddntyy konehuoneeseen tai tuulivoimalan
tornin tiiviseen pohjarakenteeseen. Mahdollisen sahkdaseman onnettomuustilanteen yhteydessa syntyvat
sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan sailioon. Kumpikaan
vaihtoehtoisista sahkdaseman sijainneista ei sijaitse pohjavesialueella. Mahdollisessa
onnettomuustilanteessa, esimerkiksi kemikaalien kuljetusten yhteydessa, Oljypaasté maaperaan ja
pohjaveteen voi aiheuttaa pitkaaikaisia tai jopa pysyvia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin  purkutbissd tapahtuviin
kemikaalipdastoihin maaperddn tyokoneista, ajoneuvoista, sdailiostd tai voimaloista. Riskid nykyisille
pohjavesialueille tai vedenottamoihin ei arvioida syntyvan.

Toiminnan ei arvioida aiheuttavan riskid vedenottamoille tai pohjavesialueille maaran tai laadun heikentymisen
kautta, koska pohjavesialueet sijaitsevat kaukana voimaloista ja pohjaveden virtaus ei ole voimalapaikoilta
kohti pohjavesialueita tai vedenottamoita. Liséksi rakentamisen seurauksena pohjaveden mahdollinen laadun
heikentyminen on tilapéista ja paikallista eikd toiminnan aikana pohjaveden laatuun tai maaraan kohdistu
vaikutuksia.

Pohjaveteen kohdistuvien muutoksien suuruus on pieni. Hankkeen rakentaminen voi vaikuttaa vahaisesti ja
paikallisesti pohjaveden laatuun, silldA maan muokkauksen seurauksena pohjaveteen voi paatya hetkellisesti
kiintoainesta ja aiheuttaa lyhytkestoista pohjaveden samentumaa. Vaikutukset eivat kulkeudu laajalle alueelle
eik& pohjavedenottamoiden suuntaan.

Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatiiviseksi. Vaikutukset
muodostuvat voimalan perustuksen kaivamisen aiheuttaman mahdollisen pohjaveden tilapdisen
samentumisen tai onnettomuusriskin vuoksi. Pohjaveden kaytettdvyyden ei arvioida heikkenevan
kummankaan tarkastellun vaihtoehdon osalta. Mikali rakentamisen yhteydessa tapahtuisi pohjaveden laadun
tai maaran heikkenemisté vaikutus olisi tilapainen ja paikallinen. Lahtokohtaisesti rakentamisen ja normaalit
kaytonaikaiset toimenpiteet eivét ole sellaisia, etté ne voisivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Kyseeseen
tulee lahinna hairié- tai onnettomuustilanne, johon ei ole pystytty ennalta varautumaan.
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Vaikkei voimaloita rakenneta pohjavesialueelle, patee ymparistonsuojelulain (527/2014, 17 8) mukainen
ehdoton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien pilaantumista voidaan ehkdaistd rakentamisen aikana
seuraavilla polttoaineiden ja voiteluaineiden paastoja ehkaisevilla toimilla:

Tybmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen

Nopeusrajoitukset tyémaille johtavilla teilla

Koneiden ja ajoneuvojen saannéllinen huolto ja asianmukainen sailytys

Polttoainesailiiden varustaminen kerdysaltaalla vuotojen kerddmiseksi

Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestaminen tankkauspaikoille mahdollisten
tankkauksessa tapahtuvien vuotojen varalle

e Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestiminen kaivantojen kuivauksen ja
pohjavedenpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi.

8.5.6 Pintavedet

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvat p&dasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan
kiintoainekuormitukseen, vesistoylitysten aiheuttamiin  kalan kulkuun liittyviin ~ vaikutuksiin  seka
tuulivoimaloiden ja tieston kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin  muutoksiin. Kalan kulkuun liittyvét
muutokset ja kuivatusojien aiheuttamat hydrologiamuutokset ovat pysyvia vaikutuksia. Ne on kuitenkin tassa
kasitelty rakentamisen aikaisten vaikutusten yhteydessa, silla niiden aiheuttamat haitat alkavat jo hankeen
rakentamisvaiheessa ja vastaavasti ndiden haittojen hallinta tulee ajoittaa rakentamisvaiheeseen.
Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita mahdollisia rakennusaikaisia ymparistda kuormittavia paastoja ovat
tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepdastot hairid- tai onnettomuustilanteissa.

Kiintoainekuormitusta  aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta:
tuulivoimaloiden perustusten rakennuspaikoilta tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai
kunnostettavan tieston alueilta sek& sahkonsiirtolinjojen alueilta. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat
poikkeuksetta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia kuormituslahteitd ovat mm. suojaamattoman
maanpinnan eroosio ja maa-ainesten huolimaton sdilytys. Illman hallintaa naista aiheutuva tilapéinen
kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitk&aikainen kuormitus.
Hulevesien laatu vaihtelee myo6s rakentamisen eri vaiheissa, mutta tarkeimmat hulevesiin liittyvat ulkoiset
ymparistotekijat ovat saahén ja varsinkin sateisuuteen Iiittyviz'iﬁ ja siten vaikeasti ennustettavia. Suuria
kiintoainespaastoja voi aiheutua myos poikkeustilanteessa, jossa suuri mé&éra kiintoainesta huuhtoutuu
purouomaan yhtakkisesti (esimerkiksi penkkasortuma tai muu vastaava tilanne). Kiintoainekuormitus voi
aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia vesistdjen elidille, kuten kaloille, kasvi- ja elainplanktonille,
vesikasveille ja virtavesien pohjaelaimistolle. Rakentamisen jalkeista kiintoaineskuormaa ja sen vaikutuksia
vedenlaatuun lkkeldnjoen ja llvesjoen valuma-alueilla rakentamisen jalkeisenda vuotena tarkasteltiin
ymparistéhallinnon sVEMALA tydkalulla.

Vesistojen ylitysrakenteet ovat valttdméaton osa hankkeen tieverkostoa. Pienissa uomissa on perinteisesti
suosittu tierumpuja ja suuremmissa Ylityksissa siltarakenteita. Tierumpujen epéedulliset vaikutukset ovat
kuitenkin laajalti tiedossa. Tierumpuongelmia voivat olla alapddn vesiputous, vahainen vesisyvyys, suuri
virtausnopeus, maaperéan syépyminen ja suuri pyorteisyys. Varsinkin hankealueen kaltaisissa, kohtalaisen
vahajarvisissa uomaverkostoissa edelld mainitut ongelmat korostuvatﬂ. Tierumpujen aiheuttamat vaellusesteet
lisdavat paikallisten kala- (esim. taimen) ja simpukkapopulaatioiden tuhoutumisriskia. llvesjoen ekologinen tila
on jo nyt heikentynyt nousuesteiden aiheuttamien haittojen johdosta.

Autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii ojituksia ja maanrakennustditd, jotka vaikuttavat
paikalliseen hydrologiaan. Valunnan muutokset voivat aiheuttaa tulvimisriskid tai kuivumista alapuolisissa
uomissa, riippuen siitd, miten valuntaa ohjataan. Tulviminen kiihdyttdd eroosiota ja siten voi johtaa
vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla. Kohtalaisen lyhytaikainenkin kuivuminen tuhoaa kaiken vesilajiston
eraiden lajien lepovaiheita (esim. vesikirppujen lepomunat, kultalevien kystat) lukuun ottamatta.

5 Sillanpag, N., Koivusalo, H., 2015. Stormwater quality during residential construction activities: influential variables. Hydrological Processes 29:4238-4251
6 Eloranta, A., Eloranta, A., 2016. Rumpurakenteiden ymparistdongelmat. Keski-Suomen ELY-keskus.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakentamisen aikana tehdaan mahdollisesti pysyvia
kuivausjarjestelyja, joilla voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Todennakagisesti naiden ojitusten vaikutukset
ovat kuitenkin vahaisid, eivatkd poikkea alueen muusta maankaytdstd. Merkittdvimmat vaikutukset voivat
syntyé [&hinn& onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esimerkiksi voiteluaineita tai polttoaineita voi
paasta pintavesiin tuulivoimalaonnettomuudessa tai likenneonnettomuudessa.

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavedelle liittyvdt mahdollisiin purkutbissd tapahtuviin
kemikaalipdastoihin, silla maanmuokkaus on vahaisempaa kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan
lopettamisen pintavesivaikutukset eivat ole merkittavia.

Kalataloudelliset vaikutukset

Ikkelgjarvella toimii kalastusseura ja jarvesséa on tehty monipuolisia kalastonhoitotoimenpiteitd. Hoitokalastusta
on harjoitettu reilun 10 vuoden ajan paunetilla ja hoitokalastuskatiskoilla. Liséksi jarvella on tehty
vesikasvillisuuden niittoa. Kalanpoikasistutuksia on tehty vuosien mittaan useita kertoja. Istutuskaloina jarveen
on tuotu siikaa ja kuhaa. Jarven kalastettavat pddkalalajit ovat ahven ja hauki. Sékkijarven kalastoon kuuluu
hauki ja ahven. Lisaksi on istutettu siikaa ja kuhaa. Sakkijarvella on tehty 2010-luvulla voimakkaita
kunnostustoimenpiteitd. Kolmas tarked kalastusalue on Ikkelanjoen koskikalastusalue, joka sijoittuu
Rahikankosken ylapuoliselle, noin 2 km pituiselle uomajaksolle. Ikkelanjoelta saadaan saaliiksi arvokalaa,
kuten harjusta ja kirjolohta. Etaisyys hankealueelta Ikkelanjoen koskikalastusalueelle on noin 16 km. Monissa
hankealueen lahistdn vesissa elaé lisksi rauhoitettua taimenta.

Kalataloudellisia vaikutuksia voi syntya, mikali kalojen lisaantymisalueiden laatu heikentyy, mikali vedenlaatu
heikentyy tai mikali syntyy uusia vaellusesteita. lkkelanjoki kérsii jo nyt liettymisesta ja hiekoittumisesta.
Liettyminen ja hiekoittuminen ovat tyypillisi& eroosioon kytkeytyvia vesiluontohaittoja, joilla on suoria haitallisia
vaikutuksia mm. kalojen lisd&ntymiseen. Hankkeesta voi koitua eroosiohaittaa rakentamisen yhteydessa,
mikali rakentamisen aikaisia huonolaatuisia vesia paasee luontoon. Vedenlaatuun liittyvia haittoja voi syntya
seka rakentamisen aikaisten hulevesien (esim. korkeita sameusarvoja ja kiintoainepitoisuuksia) tai erilaisten
onnettomuuksien johdosta (likenneonnettomuudet, tulipalot, laiterikot). Vaikka kiintoainessimulaation
perusteella kiintoaineshaittaa ei koituisi taimenkohteille, on tarkedd huolehtia rakentamisen aikaisten
hulevesien laadusta kalastolle aiheutuvan riskin véahentdmiseksi. Rakentamisvaiheessa voidaan kayttaa
yleisid tyémaavesien laadulle asetettavia raja-arvoja. Onnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin tulee varautua.

Mikali tierakentamisen yhteydessa rumpurakenteet muodostavat uusia vaellusesteitd, heikentyy kalojen (ja
muiden vesielididen) vapaa likkuminen alueen vesissd. Vaellusesteet aiheuttavat mm. kalakantojen
pirstoutumista ja kohottavat paikallisten populaatioiden tuhoutumisen riskia. On térkedd varmistaa, etta
rumpurakenteet rakennetaan niin, ettei uusia vaellusesteita synny.

Yhteenveto vaikutuksista pintavesiin

Tuulivoimahankkeen vaikutukset pintavesiin
ovat negatiivisia, mutta niiden laajuus ja
kesto vahaisia. Paaasiassa vaikutukset
kohdistuvat ojaverkostoon. Ojaverkostossa
kulkeva vesimaara on tyypillisesti alhainen,
mik& tekee niistd alttita vedenlaadun
muutoksille. Toisaalta kaivettujen ojien
merkitys  luontoarvojen  suhteen  on
vahainen, eikd kaivettua metsaojia
paasaantdisesti suojella lainsdadannon
keinoin. Suurempiin jarviin ja jokiin tai
kauempana rakennusalueista sijaitseviin
vesiin vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Ikkel&jarvi.

Sweco | Harjannevan tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 23702884

98/131



SWECO ﬁ

Hankealueen vesistdt ovat jo olleet alttina samankaltaisille (hakkuut, ojitukset, uomien ylitykset)
maankayttétoimille jo vuosikymmenid ja naihin verrattuna tuulivoimahankkeen vesistovaikutukset ovat
vahaisia. Mikali asianmukaiset lieventamiskeinot otetaan huomioon, tuulivoimahanke ei aiheuta merkittévia
negatiivisia pintavesivaikutuksia.

8.5.7 Maa- ja kalliopera

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdén aiheutuvat pddasiassa maamassojen
poistosta ja ldjityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestdn rakennuspaikkojen kohdalla.

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperéaé kaivetaan ja
muokataan perustustavasta riippuen. Tuulivoimaloiden perustamistavat maaritetddn mydhemmin
pohjatutkimustulosten perusteella. Perustusten rakentamisen yhteydessa tehdaan mahdollisesti tilanteen
vaatiessa massanvaihtoja, jossa heikosti kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murskeeseen tai
vastaavaan paremmin kantavaan maa-ainekseen. Liséksi jokaisen tuulivoimalan kohdalle raivataan noin
50 x 100 m kokoinen kenttd, jossa pintamaata voidaan joutua muokkaamaan. Kenttdalue maisemoidaan
lukuun ottamatta huoltotoimenpiteisiin tarvittavia alueita. Voimalakenttd nostoalueineen on noin 1,5 ha jokaista
tuulivoimalaa kohti. S&hkdaseman tarvitsema pinta-ala on noin 1,0 ha.

Jokaiselle voimalaitokselle rakennetaan huoltotie, jonka leveys on noin 6 m. Osa huoltoteistd on uusia, osa
voidaan toteuttaa olemassa olevia reittejd parantamalla. Teiden rakentaminen on normaalia
soratierakentamista, joiden yhteydesséd voidaan joutua tekem&an maaleikkauksia ja taytt6ja. Teiden
yhteydessa kaivetaan maakaapelien kaivannot. Tarvittaessa tielinjauksilta kaadetaan puustoa.
Rakennusvaiheessa voidaan joutua tekemaan pienimuotoista louhintaa, mikali ollaan kallioisella alueella. Jos
maassa on kokoonpuristuvia aineksia, tapahtuu painaumia. Maaperdn kuormitus kasvaa, jos
pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan tai jos se alenee rakentamistoimenpiteiden vuoksi lisdten painaumia.

Tuulivoimalaitosten ja tieston kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa
vesieroosion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toiminnan aikana
hanke rajoittaa maa- ja kallioperdn hyddynnettavyyttd tiestbn ja voimalapaikkojen kohdalla ja valitttmassa
l&heisyydessa. Onnettomuuden sattuessa voi maaperdan paadstd haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen
polttoaineita tai 6ljyja. Riittavalla varautumisella onnettomuusriskia voidaan vahentaa, jolloin toiminnan aikana
riski maaperan pilaantumisella arvioidaan olevan véhéinen.

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperddn. Mikali tuulivoimaloiden
perustukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

Haitallisia vaikutuksia voidaan véahentdd tekemalla riittdva selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen
aloittamista. Maanrakennustdiden osalta pyritddn hyddyntdmaan hankkeen sisélla rakentamisessa
muodostuvat ylijgdmamaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin méara. Tiestdn aiheuttamia
vaikutuksia voidaan vahentaa hytdyntdmalla mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiest6a. Uusien
teiden suunnittelussa otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan
vahentdd myds mm. pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperén
pilaantumisriskia voidaan vahentéda esimerkiksi koneiden riittavien huoltojen seka 6ljyn imeytysmateriaalien
avulla.
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8.5.8 Luonnonvarojen hyddyntaminen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen
hyddyntadmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa
vaiheissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa
olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdmaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa
auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat,
rista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat muun
muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen
littyvat vaikutukset muodostuvat |dhinna hankealueen
metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista
sekd maa-aineksen oton estymiseen rakennettavilta alueilta
riittdvine suojaetaisyyksineen. Liséksi tuulivoimahankkeen
infrastruktuurin  rakentaminen edellyttdd raaka-aineiden
(mm. maa-ainekset) hankintaa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja
vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten seka
nosto- ja asennusalueille, tieston ja sahkonsiirtolinjojen
alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa-aineksia, joita on
saatavilla hankealueen lansiosasta, Korkeakankaan
alueelta, ja lahialueilta alle 10 km etaisyydelta
hankealueesta. Rakentamisen aikana ei synny merkittavaa
maaraa ylijadmamaita, joita pitéisi varastoida hankealueella
tai vieda alueen ulkopuolelle. Perustusten kaivamisessa
muodostuu jonkin verran ylijddmamaata, joka hytdynnetdan rakentamisessa hankealueella. Rakentaminen
vaatii my6s muualta tuotavia materiaaleja, joita kdytetddn tuulivoimaloiden tuottamiseen. Merkittdvimmat
kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava terds ja rauta, joiden
kulutukselle ei ole nykyisellaan vaihtoehtoja.

Hankealueen metsdt ovat nykyisin p&a&osin metsatalouskaytossd. Puustoa kaadetaan tiestdn ja
tuulivoimaloiden tieltd. Tuulivoimahankkeella on toisaalta my6s myonteisid vaikutuksia alueen metsétalouteen,
kun hanketta varten rakennettavaa tiest6a voidaan kayttdd metsdnhoitoon ja puunkuljetuksiin. Suomen
metsadkatoon tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkitysta, silla tuulivoimalat, huoltotiet ja huoltoalueet vievét
vain noin 2 % tuulivoima-alueen kokonaispinta-alasta.

Hanke ei vaikuta alueen nykyisen turvetuotantoalueen turvetuotantoon. Tuulivoimaloiden laheisyyteen ei voi
paloturvallisuuden takia sijoittaa turvetuotantoaluetta, joten tuulivoimalat voisivat mahdollisesti rajoittaa
turvetuotantoalueen laajenemista.

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain séhkdaseman alue aidataan. Aluetta voi kdyttdd marjastukseen ja
sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyddyntadmiseen soveltuvat alueet pienentyvat hieman
kuten talousmetsaaluekin.

Pitkaikaisimpié rakenteita tuulivoima-alueella ovat voimaloiden perustukset seka huoltotiet. Perustusten paalle
on mahdollista rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos, tai perustukset voidaan myos
purkaa kayton paatyttya. Nykylainsdddannén mukaan perustukset voidaan myos jattéaa paikoilleen, koska silla
on kokonaisuutena pienemmat ympadristdvaikutukset kuin perustusten purkamisella. Purkamisesta,
materiaalien kierrdtyksestd ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava. Nostokentdt ja perustus
maisemoidaan siten, ettd metsénkasvatus onnistuu jatkossa, ellei maanomistaja halua hyddyntaa rakennettuja
kenttia muuhun tarkoitukseen. Rakennettu ja kunnostettu tiestd j&& lahtdkohtaisesti palvelemaan
metsatalouskayton tarpeita, ellei sen purkamista ndhda tarpeellisena.
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Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierréttda tai hyddyntaa uusiomateriaalina.
Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattaa. Vaikeimmin kierratettdva osa ovat
lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja kuten kertamuoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia seka
hiili- ja lasikuituja. Lapajatteella on huono polttoarvo, joten se ei sovellu hyvin energiantuotantoon.
Tuulivoimateollisuuden eurooppalainen etujarjestdé WindEurope on myds esittanyt Euroopan komissiolle, etta
lapajatteen sijoittaminen kaatopaikoille pitéisi kieltdd vuoteen 2025 mennesséd. Suomessa toimiva Stena
Recycling kierrattaa tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistukseen, jossa materiaali korvaa sementin
raaka-aineita tai tdydentaa niitd. limattarella on sopimus Stena Recyclingin kanssa lapojen kierratyksesta.
Alueelle tehty sahkdnsiirto ja maakaapelointi voidaan jattéé paikalleen hyddyntdmaan paikallista sahkonsiirtoa
tai keraté pois. Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaa sellaisenaan tai materiaalina.

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkdisemé&én uusiokdyttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman ladheltd kuljetusmatkojen
minimoimiseksi.

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna fossiilisten polttoaineiden hyddyntdmisen muutoksen suuruus on arvioitu
positiivisesti suureksi. Tuulivoima korvaa fossiilisia polttoaineita, milla on suuri mydnteinen vaikutus tuleville
sukupolville. Imperia-mallin mukaisesti arvioituna tuulivoimaloiden rakentamisessa kaytettavien materiaalien
hyddyntadmisesta seka energian kulutuksesta on arvioitu aiheutuvan vahdinen negatiivinen muutos.
Hankkeesta aiheutuu vahainen kielteinen muutos myds metsaalueisiin ja maa- ja kiviainestenottoon
hyddynnettavien alueiden kokoon.

8.6 Meluvaikutukset

Harjannevan tuulivoima-alue on pé&é&asiassa
metsatalousaluetta ja alueen &animaisema on
metsatalousalueelle tyypillinen. Alueen kaakkois-
ja pohjoisosissa sijaitsee turvetuotantoalueita,
jotka  aiheuttavat melua tuotantokaudella.
Hankealueen valittdtmassa l|dheisyydessa ei
sijaitse vilkkaasti likenndityja teita.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu |&hinn&
likenteesta ja maanrakennustdistd. Rakentamisen
melu on lyhytaikaista ja tilapéista suhteessa
tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy
teiden ja perustusten rakentamisesta, jolloin voi
esiintyd myo6s impulssimaista melua.
Rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat
paaasiallisesti pdivaaikaan, joten meluvaikutukset
eivat kasva merkittaviksi. Lisdantynyt liikenne
saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Samaan tapaan toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua
likenteesta ja tuulivoimaloiden purkutoiminnasta.

Tuulivoimalat tuottavat paaosin laajakaistaista aantd, joka sisdltdd myos pienid taajuuksia ja infradéanta.
Aénitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on
jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu koetaan héiritsevampéana kuin monet
muut meluldhteet kuten esim. likenne juuri erottuvuuden takia. Tuulivoimaloiden tuottama &ani ja 4anen
voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittédvasti eri séétilanteissa ja vuodenaikoina. Tuulivoimalan
melupaastd on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimellistehollaan vain osan
toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden aani voi sisaltaa pienitaajuisia komponentteja ja se voi olla impulssimaista,
kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa.

Tuulivoimaloissa mekaanista aanté aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaihdelaatikko. Melua
syntyy lapojen kérjissd, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat. llmavirtausten térméatesséd aiheutuu
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turbulenssia ja kohinamainen &ani. Lisaksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seka tornin valiin jaava ilmamassa
puristuksiin, mista aiheutuu melua.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat kuten kuulijan asenne ja visuaaliset seikat.
Asukkaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleensd siihen myonteisemmin kuin
asukkaat, joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemusta.

Harjannevan alueesta on toteutettu YVA-prosessin yhteydessd melumallinnus. Toiminnan aikaisen melun
mallinnukseen on kaytetty WindPRO Ver 3.6 -ohjelmiston DECIBEL-moduulia sek& ISO 9613-2 standardin
mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnus ja tulosten raportointi on tehty noudattaen ymparistdministerion
helmikuussa 2014 julkaisemaa ohjetta Tuulivoimaloiden melun mallintaminen.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietojen mukaan tuulivoimalan 9 pohjoispuolella on noin 1,9
kilometrin paassa rakennus, joka on merkitty kayttdtarkoitukseltaan lomarakennukseksi. Tata Kurikan puolella
olevaa lomarakennusta ei kuitenkaan I6ydy Kurikan rakennusvalvonnalta saadusta aineistosta. Mikali
myS6hemmin todetaan, ettd rakennuksella on rakennuslupa ja sitd kaytetddn asumiseen tai vapaa-
ajanasumiseen, tulee kohde huomioida asianmukaisesti kaavoituksessa tai esimerkiksi muuttamalla
rakennuksen kayttttarkoitusta. Rakennusta ei ole huomioitu melumallinnuksessa.

Melumallinnustuloksien perusteella tarkasteltujen vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen sekd saunan kohdalla
ei ylitetd valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40dB(A). Mallinnustuloksien perusteella korkein &&nitaso
tarkastelluista rakennuksista havaittiin saunarakennuksessa (rakennus A), jossa &aanitaso oli 37,5 dB(A)
Kauhajoen kaupunki on asettanut 35 dB(A):n suunnitteluohjeen, johon melumallinnustuloksia myds verrataan.
Saunarakennuksen maanomistajan kanssa on kayty keskustelua suunnitteluohjeen desibelirajan
soveltamisesta.

Tuulivoima-alueella, voimaloiden valittémassa laheisyydessa, danitaso on yli 45 dB, joten melulla saattaa olla
esimerkiksi vaikutuksia alueen virkistyskayttoon.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisdmelulle alittuvat melumallinnuksessa
tarkastelluissa asunnoissa. Pienitaajuinen melu sisétiloissa voi poiketa lasketuista arvoista rijppuen asunnon
daneneristyksesta, mutta lasketut arvot eivat kuitenkaan ole lahell& toimenpideraja-arvoja, joten asiantuntija-
arvion mukaan marginaalit ovat riittavat eivatka raja-arvot ylity.

Melumallinnuksen meluarvot ja pienitaajuinen melu rakennuksen ulkopuolella sek& sisatiloissa
taajuuskaistoittain eri havainnointipisteille on esitetty meluselvityksessa.
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Harjannevan tuulivoima-alueen melumallinnus.

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna meluvaikutusten muutoksen suuruus on arvioitu véhaiseksi. Melutasot
eivat ylitd VNa 1107/2015 mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja tarkastelupisteissa. Mydskaan
sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) annetut toimenpiderajat pienitaajuiselle
sisamelulle eivat ylity tarkastelupisteissa.

Rakennusaikaista melua voidaan vahentdd kayttamalla vdhemman melua aiheuttavia tyokoneita ja
ajoittamalla tyot paivaaikaan. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden
oikealla sijoittelulla eli riittavalla etaisyydella l1ahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Lisdksi meluun
voidaan vaikuttaa hidastamalla roottorin pyorimista tai saatamalla lapojen pydrimiskulmaa, mika toisaalta
pienentdd@ voimalan tuotantoa. Toisiaan lahella pydrivien voimaloiden lapojen kohtauskulmaa muuttamalla
voidaan pienentdd melua. Lisdksi konehuoneesta lahtevaa aantd voidaan vaimentaa eristysta lisaamalla.
Tarvittaessa voimaloiden toimintaa voidaan rajoittaa siten, etta ohjearvot eivat ylity herkalla alueella. Talle ei
kuitenkaan ole meluselvityksen tulosten mukaan tarvetta.

Ylla esitetyt melun lieventdmiskeinot ovat suosituksia haitallisten vaikutusten véhentdmiselle, mutta
melumallinnuksen tuloksien perusteella ne eivat ole hankkeen jatkosuunnittelun kannalta pakollisia
lieventamiskeinoja.

Sweco | Harjannevan tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 23702884

103/131



SWECO ﬁ

8.7  Varjostus- ja véalkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli valke voi olla hairitsevdd auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin paahén voimalastaﬂ. Tuulivoimalan pydrivat lavat muodostavat liikkuvia
varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, eli valkkeen&d. Koska véalke
riippuu saaolosuhteista, voidaan valkkymistd havaita vain aurinkoisina péaivind tiettyind kellonaikoina
vuodessa. Kesélla véalkevaikutukset ovat laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin
valkettd voidaan havaita laajemmalla alueella myds paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja
tarkastelupisteen vélissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pydri, valkettd ei esiinny. Valke on
nimenomaan tuulivoimalan toiminnan aikainen vaikutus. Vélkevaikutusta ei koidu rakentamisen tai
voimaloiden purkamisen aikana, koska valke on suoraa seurausta tuulivoimaloiden lapojen liikkeesta.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei nykyisellaén ole toimintoja, jotka aiheuttaisivat valkevaikutuksia.

Imperia-mallin  mukainen herkkyys valkevaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi. Hankealueella ja sen
eteldpuolella hankealueeseen rajoittuen sijaitsee Natura 2000 -verkostoon kuuluva Mustasaarenneva.
Kyseisella Natura-alueella sijaitsevien suojelun perusteina olevien luontotyyppien ei arvioida hairiintyvan
valkevaikutuksista. Alle 2 km etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsee yksi lomarakennus.

Suomessa ei ole méaéritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia valkevaikutuksille. Ymparistéhallinnon
ohjeen mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttdd muiden maiden ohjearvoja.
Esimerkiksi Ruotsissa on tuulivoima-alueiden viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan
kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassd valkettd (todellinen tilanne, jossa huomioidaan
auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet). Lisaksi esimerkiksi Saksassa on annettu suositusarvo 30 minuuttia
paivassa sekd 30 tuntia vuodessa teoreettisessa maksimitilanteessa, jossa auringon paisteaikoja ei
huomioida.ﬂ

Valkeselvitys on mallinnettu AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla (AFRY 2023). Mallinnusohjelmisto
huomioi turbiinien dimensiot, tuulivoima-alueen sek& sen ympéristbn maastomuodot ja auringon sijainnin
vuoden eri aikoina. Valkemallinnus tehtiin todennékoiselle valkevaikutukselle.  Napakorkeus
valkemallinnuksessa on 225 m ja roottorin halkaisija 250 m. Mallinnuksessa on kaytetty arvioitua lapaprofiilia,
joka perustuu Vestas V162 valmistajan ilmoittamiin lapatietoihin. Lapatiedot on skaalattu lavan leveyden ja
pituuden suhteen, jotta se vastaa 250 m roottorin halkaisijaa.

Mallinnuksen pohjatietona on hyédynnetty paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Mallinnus on
tehty ilman puuston suojaavan vaikutuksen huomiointia. Runsas puusto saattaa vaikuttaa huomattavasti
turbiinien nékyvyyteen, jolloin valkevaikutus vahenee. Puuston tiheys vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen
suhteen, mika lisdéd puustosta aiheutuvaa epéavarmuutta. Mallinnuksessa on kaytetty ns. kasvihuoneoletusta,
jossa rakennukseen suuntautuva valkevaikutus huomioidaan ilmansuunnasta riippumatta, vaikka todellisessa
tilanteessa valkevaikutuksia kohdistuu sisélle rakennuksiin pelkastaan ikkunoiden suunnasta.

7 Ympéristdministerié, 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu Paivitys 2016. Ymparistdministerio, Ympéristéhallinnon ohjeita 5/2016,

° Ympéristdministerié, 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu Paivitys 2016. Ymparistdministerio, Ympéristéhallinnon ohjeita 5/2016,
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Harjannevan tuulivoima-alueen valkemallinnus.

Reseptoripisteind on merkitty vakituisia asuntoja, loma-asuntoja sekd saunarakennusta. Mallinnustuloksien
perusteella ldhialueen kiinteistdissa ja saunarakennuksessa vuotuinen todenndkoéinen valkevaikutus alittaa 8
tunnin ohjearvon molempien voimalasijoitteluiden mallinnuksissa. Paivakohtainen ohjearvoaika, 30 minuuttia,
alittuu liséksi kaikkien loma- ja asuinrakennusten seké tarkastelussa mukana olleen saunan kohdalla. Imperia-
mallin mukaisesti arvioituna valkevaikutusten muutoksen suuruus on arvioitu vahaiseksi.

Valkevaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu l&hialueen asutus. Valkkeen
maarda voidaan rajoittaa kayttamalla valkkeenhallintajarjestelméé. Kohtuuton haitta varjovalkkeesta pystytaan
ehkdisemaan pysayttamalla valkettd aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida
pysahtymaan automaattisesti vallitsevia sddolosuhteiden mukaisesti, kun valkettd muodostuisi herkalle
alueelle. Mallinnustulosten perusteella lieventamiskeinoille ei ole tarvetta, silla loma- ja asuinrakennusten seka
saunan kohdalla ei todettu todennékdisen valkemaaran Ruotsin suositusarvojen (8 h/v ja 30 min/pv) ylityksia.

8.8  Terveysvaikutukset

Tuulivoima-alueiden terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myds valke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskid se ei muodosta: suuret tuulivoimalat
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pyorivat niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia oleﬂ. Tuulivoimaloiden huoltotoimenpiteet ja
mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat tyontekijoille vahaisen tyoturvallisuusriskin erityisesti
tyoskenneltdessa korkealla.

Voimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikana aiheutuu melua lisdéntyvasta liikenteesta ja varsinaisista
rakennustoistd. Melu on tavanomaista tydmaamelua, joka aiheutuu voimaloiden ja perustusten
rakentamisesta, erilaisista tyokoneista, maansiirtotdista ja mahdollisista kallion rajaytyksista. Rakentamisella
tai purkamisella ei arvioida olevan merkittavia terveysvaikutuksia. Rakennustfisséd on tavanomaisia vahaisia
rakennustydmaan riskeja, jotka tulee huomioida tyoturvallisuuden osalta.

Hankkeen toiminnan aikaisia terveysvaikutuksia on arvioitu erityisesti meluvaikutusten kannalta. Melulla
tarkoitetaan a4anté, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin ihmisen
terveydelle vahingollista taikka h&nen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan &ani siis koetaan hairitsevéksi, on se melua. Ympéaristomelun yleisimpid haittoja ovat
hairitsevyyden lisdksi unen hairiintyminen. Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu
terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana ja pitkaan jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan
syntymiseen. Yksilotasolla melua koskevat kokemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat aanen
ominaisuuksien lisaksi esimerkiksi altistusajasta ja -paikasta. Myds maisema- ja valkevaikutukset voivat
vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyykkiseen terveyteen.

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista aanté, joka sisaltdd myos pienid taajuuksia ja infradanta. Infradéni on
yleensd kuulokynnyksen alapuolella, ja sitd esiintyy vyleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa
ymparistossa yhdessé kuultavan &énen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradéntd on viime vuosina
ehdotettu tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden
l&heisyydessa asuvista henkildistd on kertonut monenlaisista elaméanlaatua heikentavista oireista, jotka he
ovat itse yhdistaneet tuulivoimaloiden infraddneen (esim. p&ansarky ja muut séryt, pahoinvointi, huimaus,
uupumus, paineen tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihdiriot). Vuonna 2020 valmistui VTT:n,
THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infraddnestd. Hanke koostui
kolmesta tutkimusosiosta: pitkdaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei
saatu nayttda tuulivoimaloiden infradénen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etta tuulivoimaan
litetty oireilu on melko yleista, mutta infradanialtistus ei selita sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan
selittda tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevéksi ja niiden pitdminen terveysriskinéﬁ ﬁ

Melumallinuksien mukaan tuulivoimaloiden toiminnan aikana alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan
asuntojen kohdalla ei ylitetd valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(a). Mikali ihminen on meluherkka,
voivat ohjearvoja pienemmatkin melutasot hairitd. Arvion mukaan tuulivoima-alueen alueella, voimaloiden
valittémassa laheisyydessa, danitaso on yli 45 dB, joten melulla saattaa olla esimerkiksi vaikutuksia alueen
virkistyskayttoon etenkin, koska alue on nykyisellddn metsatalousaluetta ja luonnonympéristéa. Melun
kokeminen on aina yksilollista, joten osaa virkistyskayttgjisté tuulivoimaloiden aiheuttama &éni voi haitata,
osaa ei lainkaan. Harjannevan tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla voi olla vahaisia negatiivisia
terveysvaikutuksia, erityisesti mikali vaikutusalueella on meluherkkia henkildita.

Hankkeen terveysvaikutukset ovat yleisesti ottaen vahaisia, mutta koettujen vaikutusten kautta yksiltasolla
vaikutukset voivat olla merkityksellisid. Tuulivoiman valillisesti aiheuttama positiivinen vaikutus ilmanlaatuun
ja sitd kautta ihmisten terveyteen arvioidaan merkittavyydeltaan vahaiseksi.

Voimaloiden sijaintipaikat voidaan valita siten, ettd melu- ja valkevaikutukset ja niiden mahdollisesti
aiheuttamat koetut terveysvaikutukset lahiasutuksessa minimoidaan. Informoimalla lahiasukkaita ennen
rakennustoitd, rakennustdiden aikana ja toiminnan aikana riittavasti ja asiallisesti, voidaan vahentdd hankkeen
toteutukseen liittyvé& mahdollista epavarmuutta hankkeen toteutusaikataulusta ja seuraavista toimenpiteista.
Koettuja negatiivisia vaikutuksia voi olla osin mahdotonta poistaa, mutta lieventamiskeinoja ovat esimerkiksi
tuulivoiman positiivisista vaikutuksista kertominen ja talla tavalla suhtautumisen muokkaaminen. Koettujen

9 Lanki, 2012. Tuulivoimatuotannon terveys- ja hyvinvointihaitat. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Ymparistd ja Terveys, 10/2012.
10 THL, 2021 b. Tuulivoima ja melu. https://thl.fi/filweb/ymparistoterveys/melu/tuulivoima-ja-melu. (luettu 3.11.2021).
n Valtioneuvoston kanslia, 2020. Tuulivoimaloiden infradéni ja terveys. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan artikkelisarja 11/2020.
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vaikutusten osalta voidaan pohtia lieventamiskeinona kompensointia, jolloin alueelle jaisi hy6tyja energian
tuottamisen tuomista muutoksista.

8.9 Vaikutukset liikkenteeseen

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuiston rakennusaikaan ja véhaisessa maérin
tuulivoimaloiden toiminnan aikana huoltolikenteeseen. Hanke lisda likenteen maaraa ja etenkin raskaan
likenteen osuutta. Alueelle johtavaa ja alueella sijaitsevaa tiestda tulee tarvittaessa muokata soveltumaan
rakentamiseen ja huoltoliikenteelle.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu sek& raskaasta liikenteesta ettd henkildautoliikenteestd. Raskaan
likenteen kuljetukset liittyvét erityisesti perustusten ja tuulivoimalakomponenttien (mm. torni, lavat,
konehuone), voimajohtojen ja séhkdasemien rakentamisen kuljetuksiin. Rakennettavat tiet ja nostoalueet
mitoitetaan ja rakennetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Tuulivoimaloiden osien kuljetukset
pyritddn ajoittamaan siten, ettd ne voidaan kuljettaa suoraan nostoalueille, jolloin erillistd suurta
varastointialuetta ei tarvita.

Hankkeelle on alustava kuljetusreittisuunnitelma. Voimaloiden osat voivat saapua Vaasan, Kaskisten,
Kristinankaupungin tai Porin satamaan. Vaasan ja Porin satamat ovat toimineet tuulivoimalakuljetusten
satamina ennenkin ja satamat kykenevét vastaanottamaan myos tuulivoimaloiden pitkat siivet. Kaskisten tai
Kristinankaupungin sataman hytdyntdminen tarjoaisi lyhyemman Kkuljetusmatkan hankealueelle, mutta
erikoistuneet pienet satama-alueet eivat valttdmattd pysty vastaamaan suurten kappaleiden kasittelyn
vaatimuksiin. Tarkat ajouratarkastelut voidaan kuitenkin toteuttaa vasta kuljetuskaluston selvittya
tuulivoimaloiden lopullisen koon ja tyypin mukaan.

Hankealueen sisdlla tarvittavissa huoltoteissa hyddynnetaédn mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia
metsdautoteitd ja niiden linjauksia. Uusien vaylien rakentamisen liséksi nykyisid yksityisteitd tulee
paasaantoisesti levittdd 2-3 metrid. Teiltd vaadittavat kantavuudet, leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet
tuulivoimaloiden ja nostokaluston kuljetuksiin maarittyvat tarkasti vasta kun lopullinen turbiinitoimittaja sekéa
kuljetus- ja nostokalusto ovat tiedossa.

Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen my6hemmissé vaiheissa, kun perusteelliset selvitykset tuulivoimaloiden
perustuksista tehddén. Maanrakennukseen tarvittavat massat pyritddn loytdmaan mahdollisimman léhelta
hankealuetta. Henkilbajoneuvoliikenteen maaran voidaan arvioida olevan melko vahaistd hankkeen
rakentamisen aikana.
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Mikali kaikki kuljetukset tulevat alueelle pohjoisen suunnasta ja jakautuvat noin vuoden rakentamisjaksolle
tasaisesti noin 300 vuorokauden ajalle, tarkoittaisi se keskimdarin 8 raskasta ajoneuvoa hankealueelle
rakentamisvuorokaudessa ja siten 16 edestakaista matkaa. Ikkeldjarventiella (valilla Kauhajoen keskusta—
hankealueelle kdantyva Korkiakankaantie) tdma lisdys merkitsisi noin 42 % lisdysta nykytilanteen raskaan
ajoneuvomdaaraan nahden ja noin 6 % kokonaislikennemaarén nahden. Muiden kuin erikoiskuljetusten reitti
hankealueelle voi tulla myds muiden teiden kautta. Jos rakentamisajan kaikki muu liikenne paitsi
erikoiskuljetukset tulisivat hankealueelle etelan suunnasta Sarantieté pitkin, merkitsisi se Sarantielle noin 35
% lisaysta nykytilanteen raskaan ajoneuvomaéaraan nahden ja noin 10 % kokonaislikennem&aréan néhden.
Liikennem&arien muutokset ovat huomattavasti pienemmat, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja
voidaan kayttaa tuulipuistoalueelta.

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron huoltotdistd aiheutuu likennettd, mutta liikennem&arat eivéat ole
merkittdvia. Padosin huoltolikenne tehdd&n henkil6- ja pakettiautoilla. Tarvittaessa tuulivoimalan osien
vaihtoon tarvitaan myds yksittaisia raskaita ajoneuvoja.

Kun tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirron rakenteet puretaan, aiheutuu niistéa raskasta likennetta. Lisdéntynytta
likennetta tapahtuu talldin huomattavasti lyhyemman aikaa kuin rakennusvaiheessa. Toiminnan lopettamisen
jalkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut kuljetusreitit jAdvéat hankealueelle ja ne hyédyttavat mydhemmin
esimerkiksi metsien talouskaytossa.

8.10 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat 1&hinn& rakentamisen aikaisia
likenneturvallisuusvaikutuksia, joita on kasitelty likennetta koskevassa kappaleessa. Tuulipuiston toiminnan
aikana turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jaan
mahdollista sinkoutumista lavoista. Tydtapaturmia voi tapahtua koko tuulivoima-alueen elinkaarella, mutta
tapaturmat painottuvat rakentamis- ja purkamisvaiheisiin. Turvallisuusvaikutuksia tarkastellaan muun muassa
hankealueen |api kulkevaan moottorikelkkauran kayttéon ja voimaloiden huoltamiseen liittyen.

Hankealueen tdmanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muodostuvat lahinna liikkenteesta
(henkildautoliikenne sekd maa- ja metsatalouteen liittyva raskas liikenne). Hankealueen l|aheisyydessa
sijaitsee lisdksi turvetuotantoalueita, joista osa on poistunut kaytosta.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus
(25-30 m/s), jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysdytetddn myos, mikali sen lapoihin kertyy
jaatd. Jaan kertymistd hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin on mahdollista asentaa lammitysjarjestelma.
Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittdin  harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita
vikaantumistilanteita ennaltaehkaistaan saanndéllisilla huoltotoimenpiteilla sekd ennakoinnilla.

Rakentamisen ja purkamisen aikaisia turvallisuusriskeja ovat mm. sortumat, erilaiset tydtapaturmat ja
likenneonnettomuudet. Rakentamisen aikana tydmaaliikenne on vilkasta. Talléin muu liikenne tulee minimoida
turvallisuuden edistamiseksi, kuten muillakin tyémailla. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittédin haastavaa
ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa rakentamista, joiden kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava
valmistajan laatimia ohjeita. Komponentit on suojattava ja niiden kuntoa on tarkkailtava toimituksen,
rakentamisen ja koeajojen aikana, jotta mahdolliset kuljetuksen tai pystytyksen aikana syntyneet vauriot
voidaan havaita.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndéllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehd&aén
aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. P&asaantdisesti lapatarkastuksia tehddan
alkuvaiheessa vuosittain ja myéhemmin joka kolmas vuosi. Tarkastuksia voidaan tehda kameralla, kiikarilla tai
dronella, mutta perinteisesti lavat tarkistetaan korista tai kdysien varassa navasta kasin. Lavoista tarkastetaan
tunnustelemalla ja koputtelemalla pintavauriot, sarét, maaliviat, teippiviat, ukkoseniskut, abrasiivinen
kuluminen (hiontakuluminen) sekd vedenpoistoreidn ja ukkosensuojausjarjestelman toiminta. Korjaukset
tehddan erikseen voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Myds sahkdasemien kuntoa seurataan ja

12 Tuulivoimayhdistys, 2022 a. Miksi tuulivoimaa. https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tietoa-tuulivoimasta/miksi-tuulivoimaa (luettu 8.7.2022)
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huolletaan s&anndllisesti, jotta voidaan taata séhkétoimitusten varmuus ja varautua mabhdollisiin
vuototilanteisiin (ymparistoriskien hallinta).

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jaataminen, jota tapahtuu
seka alijaahtyneen sateen vuoksi seké silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy kylmille pinnoille.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyvd jdd muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan aiheuttaa
tuotantotappioita. Kertynyt jaa liséd myos jaén lentoriskid ja saattaa kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia,
miké& voi puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

Harjannevan hankealueella passiivista jaatamista tapahtuu 100 metrin korkeudessa noin 1 800—2 800 tuntia
vuodessa, joka vastaa noin 75-117 vuorokautta. Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa,
jolloin jaata on kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaataminen kestda niin kauan, kunnes jaa joko
putoaa pois mekaanisen rasituksen johdosta tai sulaa. Jaata ei valtamatta kerry lisda koko passiivisen
ajanjakson aikana, mutta vanha jaa ei myoskaan poistu. Aktiivista jaatamistd alijagdhtyneen veden vuoksi
tapahtuu Harjannevan hankealueella huomattavasti harvemmin, noin 240-360 h vuodessa eli noin 10-15
vuorokauden ajan vuodessa.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jAdkappaleet putoavat hyvin |ahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jaévaaraselvitykseen H koottujen tietojen mukaan alijadhtyneen sateen aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa
tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista kuin hitaasti muodostunut j&& (passiivinen jaataminen).
Lumi ja j&&, joka tippuu nasellista, putoaa yleensa lahelle tuulivoimalaa, alle 100 metrin p&ahan, ja on riskitekija
laitosten huoltohenkildkunnalle. 100-350 metrin etaisyydelld on olemassa pieni riski onnettomuuksille ja yli
350 metrin p&adssa tapahtuvia onnettomuuksia voidaan pitda hyvin epatodennékoisend. Jaata voi pudota
lapojen ollessa pysahdyksissa tai pysayttaessa, ja jaata voi tippua lavoista myods voimalaitoksen ollessa
kaytdssa. Ihmisiin kohdistuva onnettomuusriski riippuu lahialueella talvella likkuvien ihmisten maarésta ja
putoavien ja&palasten koosta. Suurin o0sa tippuvista jaapalasista on hyvin pienid, joten vakavan
onnettomuuden riski on hyvin epéatodennakdinen.

Harjannevan hankealueen l&pi kulkevan

moottorikelkkauran ja alueella sijaitsevan laavun

vuoksi alueella liikkuu todennakdisesti talviaikaan Kkelgjarv
jonkin verran ihmisid. Moottorikelkkaura ja laavu
seka sille johtava tie sijaitsevat pddosin niin etaalla
lahimmistd voimaloista, etta niita kayttaville _
ihmisille aiheutuva onnettomuusriski on pieni ja \ vefiots
etaalla voimaloista riskid ei muodostu lainkaan.
Moottorikelkkaura kuitenkin mutkittelee alueen Iapi
siten, ettda se kavéisee kahden voimalan
l&heisyydessa. Voimaloiden lopullisesta sijainnista
riippuen kelkkaura saattaa kulkea alle 100 metrin
etdisyydella voimaloista, jolloin riski on suurempi. Mummilat, ( Rummukkegeré
Suomessa ei ole tiedossa yhtdan tapausta, jossa
voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan lahella
likkuneeseen henkildon. Jaan putoamisesta
aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi
automaattisella jadtdmisen seurannalla, lapojen jaénestojarjestelmilld, voimaloiden pysaytysautomatiikalla,
jaén putoamisesta varoittavien kylttien ja jaatavista olosuhteista varoittavien valojen avulla.

Korvajbrvenkyls

Rytiperd

Koihna

Maakuntakaavassa osoitetut ohjeelliset moottorikelkkailun runkoreitit
(korostettu vaaleanpunaisella) (Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava).

Tuulivoimaa-alueen ldheisyydessa sijaitsevat toiminnassa olevat turvetuotantoalueet voivat aiheuttaa hieman
kohonneen maastopaloriskin.  Tuulivoimaloiden  sijoittelussa on huomioitu  toiminnassa olevat
turvetuotantoalueet. Turvetuotannon tulipalojen syiden riskitekijat on tunnistettu ja niitd voidaan erilaisin toimin

13 | (uettu 7.1.2022).

14 Etha Wind Oy, 2016. Tuulivoimaloiden jaévaaraselvitys.
| ] (luettu 11.10.2023)
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pyrkia ennaltaechkaisemdan. Turpeenottoalueilla tulee olla riittdva varautuminen maastopalojen
ehkaisemiseen.

Wind Watchin mukaan voimaloissa esiintyneet tulipalot ovat tuhonneet maailmassa muutaman voimalan.
Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi paloja on haastavaa sammuttaa, ja joissakin tapauksissa tulipalot ovat
aiheuttaneet myds maastopaloja.

8.11 Vaikutukset tutkiin ja viestiyhteyksiin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintdyhteyksiin. Tuulivoimaloiden toiminnalla saattaa olla
vaikutuksia radioviestintdén perustuviin viestintaverkkoihin kuten matkaviestin- ja TV-verkkoihin. Tuulivoimalat
saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee hankealueen lapi, tai suuritehoinen radiosignaali saattaa
heijastua tuulivoimalan rakenteista ja pydrivista lavoista ja siten signaalin vastaanotto hairiintyy.
Viestintaverkkoihin kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat tuulivoima-alueen toiminnan ajalle; rakentaminen ja
purkaminen eivat aiheuta vaikutuksia.

Taulukko tuulivoiman radioteknisista vaikutuksista.

Radiojarjestelma Vaimennus tuulipuiston Heijastusvaikutukset Heijastukset roottorin lavoista
lapi kulkevalle signaalille  tuulivoimaloiden torneista
Mikroaaltolinkit Suuri, voi jopa katkaista Voi olla merkittava korkeilla Voi huonontaa siirron laatua
yhteyden modulaatioilla ja huonontaa
siirron laatua
FMl-radio Pieni Véahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya signaalin
vaihtelua.
Digi-TV Yksittéisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijad vaikuttavat signaaliin yhta

aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos TV-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulipuisto ei yleensa vaikuta nakyvyyteen,
mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nékyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksia matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiinteassa
matkaviestinvastaanotossa, jossa kaytetdan suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luultavasti
samansuuntaiset  kuin  kiintedssa TV-vastaanotossa, tosien lievemmat johtuen
matkaviestinverkon solurakenteesta.

Lilkkkuva vastaanotto tapahtuu vaihtelevassa radiokanavassa, jolloin tuulivoima-alueen
vaikutukset luultavasti haviavat kanavan muuhun vaihteluun.

Digita Oy on todennut lausunnossaan, etta tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa merkittdvaé haittaa antenni-
tv:n vastaanottoon ennen kaikkea radio- ja tv-lAhetysasemaan ndhden puiston takana olevissa asuin- ja
lomarakennuksissa. Jo yksi tuulivoimala voi aiheuttaa vastaanotto-ongelmia. Digita on my6s lausunnossaan
todennut, etté tuulivoimaloiden tv-vastaanotolle aiheuttamat héairiét ja niiden vaikutukset ja vaikutusalueet
voidaan riittavalla suunnittelulla nykyisin ennustaa.

Koska antenni-TV lahetyksid kaytetdédn viranomaisten vaaratiedotteiden valityskanavana, on tarkeaa
ennaltaehkaistd mahdollisia katvealueita ennalta jo ennen tuulipuiston rakentamista. Hairion aiheuttaja on
velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv vastaanottoihin kohdistuvien hairididen
poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Tietoliikenne- ja digitaalisten palveluiden tarjoaja Elisa Oyj toteaa lausunnossaan, ettei se vastusta hanketta,
mutta pyytaa huomioimimaan hankesuunnittelussa mahdolliset teleliikenteelle aiheutuvat haitat. Lausunnossa
sanotaan myds, ettei hankealueen vaikutusalueelle voida jatkossa rakentaa radiolinkkijarjestelmid. Suomen
Erillisverkot Oy on todennut lausunnossaan, ettd hankkeella ei ole vaikutusta Suomen Erillisverkot Oy:n
Verkko-operaattoripalvelut liiketoimintaan.

liImatieteen laitos soveltaa hankkeita arvioidessaan Euroopan ilmatieteellisten laitosten yhteisjarjeston EU-
METNET:in ohjeistusta, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi koskaan rakentaa alle 5 km etaisyydelle
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saatutkista ja etté alle 20 km etdisyydelle tulevat hankkeet tulisi arvioida ennen toteutusta. Harjannevan
tuulivoima-alue sijaitsee yli 20 km p&assa saatutkasta, joten limatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa
hankkeesta.

Puolustusvoimien paéesikunta on antanut puoltavan lausunnon Harjannevan tuulivoimahankkeesta
29.8.2022. Lausunnon mukaan tuulivoimahanke sijoittuu lImavoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle.
liImavoimien esikunta on arvioinut tuulivoimahankkeesta aiheutuvien tutkavaikutusten olevan kuitenkin niin
vahaisia, ettei niilla ole merkittdvia ja laaja-alaisia haittavaikutuksia puolustusvoimien toiminnalle. Liséksi
puolustusvoimien tarkastelun perusteella hankkeella ei ole merkittavid vaikutuksia puolustusvoimien
alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun sek& puolustusvoimien radioyhteyksiin.

8.12 Sosiaaliset ja elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittaa lahialueiden ja hankealueen maanomistajien
seka asukkaiden ja muiden osallisten todelliset nakemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida
vaikutuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisena aineistona ovat kysely seké
haastattelut.

Kyselyn vastaajat ndkevat merkittavimpind vaikutukset l&hialueiden viihtyisyyteen, luonnonarvoihin ja —
ymparistdon seka asumismahdollisuuksiin. My6s vaikutukset maisemaan, &&nimaisemaan seka kiinteistdjen
ja asuntojen arvoon koettiin merkittaviksi. Vastaajat arvioivat vaikutukset varsin negatiivisiksi.

Ympaéristbvaikutuksista erityisen kielteisiksi arvioitin melu- ja maisemavaikutukset. Vaikutukset muuhun
elaimistdon kuin linnustoon seké vélkkeeseen/varjostukseen koettiin lievasti véhemman haitallisina.

Vaikutukset oman elamén laatuun nahtiin keskimé&arin kielteisina. Vastaajista 41 % arvioi, ettei hanke vaikuta
omaan toimeentuloon ja reilut puolet arvioi liikennevaikutukset kielteisiksi. Etdammalla (yli 10 km)
hankealueesta asuvat nakevét liikennevaikutukset keskim&arin jokseenkin mydnteisind samoin kuin ne
vastaajat, jotka eivét arvioi asuvansa nako- tai kuuloetaisyydella tuulivoimaloista. My6s myonteisid vaikutuksia
odottavia on; vain kysymyksessa l&hialueiden asumismahdollisuuksista erittdin myonteisia vaikutuksia
odottavia vastaajia ei ole lainkaan (vaihtoehdot asteikolla 1-5, vastaajista yksik&an ei valinnut vaihtoehtoa 5).

Myds haastattelujen tulosten perusteella vaikutuksia alueen ympaéristélle ja sitéd kautta [&hialueen asutukselle
pelataan. Asukkaita huolettavat erityisesti vaikutukset pohjavesiin, elaimistdon ja linnustoon seka yleisesti
ymparistoon mm. mahdollisten paastojen ja luontoalueiden vahenemisen my6td. Vesistbjen l&hella olevien
mokkipaikkojen arvon pelatddn laskevan maisemavaikutusten ja alueen yleisen viihtyisyyden mahdollisten
muutosten myota. Tahan vaikuttavat myds muut lahialueen suunnitellut tuulivoima-alueet.

Kyselyn vastausten perusteella pelatddan asumisviihtyvyyden karsivdn hankkeen my6ta. Harjannevan
hankkeessa enintddn 10 km etdisyydella on yli 1 000 vakituista tai loma-asuntoa, eli hanke vaikuttaa
potentiaalisesti isoon maardan asukkaita erityisesti maisemavaikutusten kautta. Kyselyn vastausten
perusteella l&hiasutus on herkk&a viihtyisyyden suhteen, mikad lisdd osaltaan vaikutuksen merkittavyytta.
Kyselyn tulosten ja haastattelujen pohjalta koettu asumisviihtyvyys voi vaikuttaa niin, etta alueelta halutaan
pois. Vahenevan véestdnkehityksen alueilla vaikutus on merkittdvampi kuin tilanne olisi muuttovoittoalueilla.

Lahes kaikki kyselyn vastaajat kertovat tuntevansa alueen, silla suurin osa kertoo kayttaneensa aluetta
virkistykseen tai vastaavaan. Merkittavimmat kayttomuodot (ulkoilu, kerdily, 1apikulku, metsastys ja kalastus)
ovat mahdollisia tuulivoimaloiden toteuttamisen jalkeenkin. Alueen lapi kulkeva moottorikelkkaura tulee
tarvittaessa linjata uudelleen, mikali voimaloiden l&heisyys, séhkonsiirron rakenteet tai muut muutokset estavéat
reitin kayton. Haastattelujen perusteella reitin sailyttdminen ja kayttdmahdollisuus jatkossakin n&hdaan
tarkeana.

Haastatteluissa nousee esiin huoli metsastysalueiden vahenemista tuulivoimarakentamisen myota. Liséksi
tuulivoimaloiden rakentamisen katsotaan vaikuttavan riistan likkumiseen sekd mabhdollisesti elainten
lisdantymiseen. Hirvien ei odoteta hdiriintyvn voimaloista muuten kuin kulkemisen osalta. Vaikka alueella
voidaan jatkossakin metsastdd, vaikutukset elainten kayttdytymiseen voivat tuoda muutoksia

Sweco | Harjannevan tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 23702884

111/131



SWECO ﬁ

metsastysmahdollisuuksiin. Usean haastatellun mukaan tuulivoimaloiden keskittdmismahdollisuudet olisi hyva
selvittéd mm. luonnonymparistdjen ja elaimistdén vuoksi.

Harrastusilmailukayttoon tuulivoimarakentamisella ei haastattelujen perusteella odoteta olevan vaikutuksia,
mikali lentokenttid koskevat Traficomin maaraykset mm. etdisyyksista huomioidaan. Harrastelentotoiminnan
kannalta térke&dd on, ettd jokaisessa voimalassa on valo, kuten nykyinen ohjeistus vaatii. Muuhun
virkistyskayttoon (esim. hiihto, moottorikelkkailu) voimalarakentaminen ei suoraan vaikuta. Esimerkkina talle
ovat l&heiset jo toteutetut tuulivoima-alueet, joiden alueella on edelleen virkistystd palvelevia rakenteita ja
reittej. Vaikutukset alueen kokemiseen muuttuvat kuitenkin vaistamaéttd, koska alueelle tulee melua (4antéa
voimaloista), valoja ja paivalla myds siivet nakyvat monin paikoin.

Taloudelliset vaikutukset ovat sekd positiivisia ettd negatiivisia. Kyselyn vastaajat nakevat hankkeen
vaikutukset alueen imagoon, matkailuun, muihin elinkeinoihin ja elinvoimaisuuteen kielteisina. Talous- ja
tyollisyysvaikutukset arvioitiin myonteisimmiksi, vaikkakin yleisin vastaus jokaisessa vditteessa on kuitenkin
kielteinen. Et&dmmalla hankealueesta (yli 10 km) asuvat vastaajat ndkevat talous- ja tyollisyysvaikutukset
muita positivisemmin samoin kuin ne vastaajat, jotka eivat arvioi asuvansa nako- tai kuuloetaisyydella
tuulivoimaloista. Vahiten vaikutuksia odotetaan palveluihin, vaitteessa 39 % vastanneista on valinnut
vaihtoehdon "ei vaikutusta”. Positiiviset vaikutukset katsotaan kohtalaiseksi tulo- ja ty6llisyysvaikutusten
suhteen. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi esimerkiksi lisatd kysyntdd majoitus- ja ravintolapalveluille.
Tuotannon aikana tuulivoimalan tyéllistava vaikutus nékyy kerrannaisvaikutusten kautta muillakin toimialoilla.
Suoraan kuntatalouteen kohdistuvien vaikutusten osalta merkittédvimpia ovat kiinteistéverotulot.
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Metsanraivaus vahentdd metsatalouden kaytdssa olevaa aluetta. Alueen
kiinteistdjaotus on hyvin pirstaleista eli alueella on runsaasti pieniakin tiloja,
joten pinta-alan vdhenemisen vaikutukset eri metsanomistajille voivat olla
erilaisia. Liséksi tuulivoimaloiden ymparistossa tai esim.
maisemavaikutusten vuoksi metsanhoitotoimenpiteitd voi olla tarpeen
suunnitella jatkossa nykyista tarkemmin. Vaikutukset metsataloudelle
arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska metséatalouskaytosta poistuva pinta-
korvataan maanomistajille joko maanvuokrana tai muina korvauksina.
Kyselyssa ja haastatteluissa nostettiin esiin huoli maanomistajista, joiden
maille sijoittuu pelkéastaan tiestbd tai sahkonsiirron rakenteita. Naiden
osalta maanomistajien korvausten katsotaan olevan véahaisid, ja tdman
vuoksi maanomistajien nadkemystd omien maidensa kaytdsta toivotaan
kunnioitettavan. Maa-ainestenotto tai turvetuotanto ovat mahdollisia
jatkossakin lukuun ottamatta voimalasijainteja tai tieston ja sdhkoénsiirron
alueita.

Tuulivoimahankkeiden lopettamisvaiheen osalta ollaan huolissaan
maanomistajien ndkdkulmasta: miten voimaloiden purku ja asianmukainen
kierratys seké perustusten jalkihoito hoidetaan. Voiko tulla tilanne, jossa
alueelle jdd voimaloita tai perustuksia, vaikka toiminta paattyy. Lisaksi
esitetddn huoli komponenttien ja raaka-aineiden lahtokohdista ja
paastoista.

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten véhentadmisen tarked keino on
aktiivinen ja avoin tiedottaminen sek& vuoropuhelu eri sidosryhmien kanssa
koko hanketoteutuksen ajan. L&hialueen ihmisten epéatietoisuus
hanketoteutuksesta, sen eri vaiheista, aikatauluista ja toimenpiteista voi
aiheuttaa kielteisid seurauksia ja epaluottamusta. Tiedottamista ja avointa
viestintda on hyva pitaa ylla myés mythemmissa vaiheissa: rakentamisen
aikaisista  merkittavista  vaikutuksista, aikataulusta, mabhdollisista
muutoksista sek& myds toiminnan aikaisista vaikutuksista ja toiminnan
lopettamisen vaikutuksista on hyva informoida lahialueen asukkaita.
Samoin tiedotusta on hyva tehd&, mikali tuulivoima-alueen toteutuksessa
tulee eteen hairidtilanteita.

Rakentamisen aikaisia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida mm.
ajoittamalla rakennusty6t ajankohtaan, jolloin tydsta on liikenteellisesti ja
melun  kannalta mahdollisimman vah&n haittaa lahiasukkaille.
Rakennustoiden aikainen haitta tulee pyrkid minimoimaan rakentamalla
nopeasti ja tehokkaasti, jotta vaikutusaika jad mahdollisimman lyhyeksi.
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8.13 Haruksellisten tuulivoimaloiden vaikutukset

Tuulivoimaloiden ankkuroinnissa  on
mahdollista kayttdd haruksia, joilla niillakin
voi olla vaikutuksia ymparistoonsé. Kaiken
kaikkiaan harusten vaikutukset ovat melko
vahaiset suhteessa koko tuulivoima-
alueen rakenteiden vaikutuksiin.

Sill4, toteutetaanko voimalat haruksellisina
tai ilman, ei ole merkittdvdd eroa
sosiaalisten vaikutusten suhteen.
Harukset eivat muuta ihmisten kokemia
vaikutuksia merkittévasti negatiiviseksi tai
positiiviseksi.

Haruksilla on vaikutusta metsétalouden
harjoittamiseen.  Harukset rajoittavat
allaan sijaitsevan kasvillisuuden korkeutta,
mukaan lukien mahdollisen talousmetsén
kasvua. Vaijeri rajaa pieneltéd osin aluetta,
jolla on mahdollista tydskennella metsékoneilla. Haruksia on véltettava vahingoittamasta, minka vuoksi puiden
kaataminen niiden l&hiymparistossé vaatii metsurilta huolellisuutta.

Havainnekuva haruksellisista voimaloista Sékkijarven Sarantien etelarannasta.

Harusten vaikutus alueen muihin maankayttdmuotoihin jaénee erittdin vahaiseksi. Niilla ei odoteta olevan
vaikutuksia virkistyskayttéon, kuten marjastukseen. Harukset on kuitenkin otettava huomioon alueen
maankayttéd suunniteltaessa. Ne voivat vaikuttaa esimerkiksi tiestén, reittien tai rakenteiden sijaintiin.
Mahdollisten reittien on hyva kiertaéa voimalat harusten ulkopuolelta, silla haruksiin voi kertyéd putoavaa jaata
ja ne voivat aiheuttaa tormaysriskin etenkin nékyvyyden ollessa huono ja vauhdin suuri. Vaijereiden alusta ja
etenkin niiden alap&aé onkin syyta merkita kylteilla ja huomiovarilld, kun alueella kulkee moottorikelkkareitti.

Harusten arvioidaan nakyvan selvasti erottuvina paljain silmin katsottaessa noin kilometrin etéisyydelle, joten
niiden vaikutusalue maisemassa rajautuu paaosin hankealueelle ja paikoin sen valittdmaan |ahiympéaristéon.
Harusten maisemallinen merkitys jadnee vahaiseksi verrattuna tuulivoima-aluekokonaisuuteen.

Lahtokohtaisesti voimaloiden paikat suunnitellaan siten, etta arkeologiset kohteet eivat vaarannu. Mikali
voimalat tulevat olemaan haruksellisia, my6s harusten paikat suunnitellaan siten, etté kohteet eivat vaarannu.

Harukset kiinnitetd&dn maahan joko ankkuroimalla kallioon tai niité varten valettuihin betonisiin haruslaattoihin.
Perustusten rakentaminen edellyttdd puuston poistamista ja maapohjan tasaamista, joten harukselliset
voimalat voivat aiheuttaa hieman suurempia maaperdan kohdistuvia vaikutuksia rakentamispinta-alan kasvun
myO6td. Harusten aiheuttamalla pinta-alan kasvulla ei kokonaisuuden kannalta arvioida kuitenkaan olevan
merkittdvad maaperdan kohdistuvaa vaikutusta.

Tukiharukset mastoissa ja torneissa lisdavat linnuston tormaysriskid. Tormaysriskid mastojen ja tornien
haruksiin on tutkittu paljon ja tutkimukset ovat osoittaneet, ettéa haruksellisiin mastoihin torm&a suurempi mééara
lintuja haruksettomiin verrattuna. Haruksettomien voimaloihin tdrm&&minen tapahtuu suurilta osin voimaloiden
roottoreihin, kun taas haruksellisiin voimaloihin térmaaminen tapahtuu suurilta osin nimenomaan haruksiin.
Tormaysriskiin vaikuttaa voimaloiden sijoittelu toisiinsa ndhden. Térmaamistodenndkoisyytta nostaa maston
varustaminen lentoestevaloilla, etenkin yhtendisesti palavilla valoilla, silla y6lla muuttavilla linnuilla on
tunnetusti taipumus ohjautua valoldhteitd kohti. Siten onkin suositeltavaa varustaa mastot vilkkuvilla
lentoestevaloilla.

Harukset ovat todennakdisesti tormaysriskia lisdava tekija erityisesti yomuuttaville varpuslinnuille.
YOmuuttavista varpuslinnuista suurin osa on rastaita, pajulintuja ja punarintoja, jotka Suomessa ovat
runsaslukuisia ja elinvoimaisia lajeja. Siten harusten lisdamasta tormaysriskistd huolimatta millekéén lajille ei
arvioida aiheutuvan populaatiotason muutoksia.
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8.14 Sahkdnsiirtoyhteyden vaikutukset

Hankealueen ulkopuolella séhkonsiirtoon kaytettava reitti ei ole viela
varmistunut, mink& vuoksi séhkonsiirtoyhteyden vaikutuksia on YVA-
selostuksessa tarkasteltu useiden eri vaihtoehtojen osalta.
Kaavaselostukseen on koottu YVA-selostuksesta tarkeimmat
potentiaaliset vaikutukset.

Yhteistd voimajohdon vaihtoehtoisille reiteille on se, ettd ne kulkevat
paaosin metsatalouskayttssa olevilla ojitetuilla metséatalousalueilla tai
olemassa olevia tielinjauksia mukaillen. Kaikkien reittien |&heisyydessa
(ilmajohtojen osalta 1 km ja maakaapelin osalta 500 m etéisyydell&)
sijaitsee jonkin verran asutusta ja loma-asutusta.

Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa muun muassa maisemaan,
linjojen valittéman laheisyyden maankayttomahdollisuuksiin  ja
l&hialueen luonnonolosuhteisiin. Asutuksen ja kulttuuriymparistjen
kannalta keskeisimmét voimajohdon aiheuttamat vaikutukset ovat
maisemallisia, kun taas esimerkiksi luonnonympaéristén ja elainlajiston
kannalta olennaisia ovat fyysiset muutokset ymparistossa.

Voimaloiden rakentamisen tavoin myds voimajohtojen rakentaminen
lisda rakentamisaikana valiaikaisesti paikallista liikennettda, mik& voi
heikentda liikenneturvallisuutta tai aiheuttaa esimerkiksi meluhaittoja.
Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja
kohdistuvat  s&hkdnsiirron [&hialueiden muutostdihin, mm.
metsénraivaukseen.

Voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun
maankayttdéon. Aluetta voidaan kuitenkin soveltuvilta osin tyypillisesti
hyddyntdd muun muassa virkistyskaytdssa. Moottorikelkkauraa tulee
tarvittaessa linjata uudelleen, mikali sahkdnsiirron alueet sijoittuvat uran p&alle tai valittomaan laheisyyteen.
llImajohdoilla  on usein kielteisid vaikutuksia esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen, silla
voimajohtokaytavat pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienid kiinteistdja
pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksittdisile maanomistajille merkittavid. Suunnitellut ilmajohtoreitit
kulkevat alueilla, joissa paikoitellen maanomistus on hyvin pirstoutunutta ja palstat kapeita, mik& voi tuoda
tilanteen, ettd voimajohtokaytavan toteuttaminen vie paikoitellen merkittdvan osuuden metsépalstasta. Lisaksi
maakaapelin toteuttaminen voi vaikuttaa yksittisten asuintalojen kohdalla vahaisessd maarin viihtyisyyteen
ja maankaytén kehittamismahdollisuuksiin.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutukset maakunta- ja yleiskaavoihin jAdvat paaosin vahaisiksi. Yksi
vaihtoehdoista (SVE 3) kuitenkin kulkee maakuntakaavassa osoitetun tuulivoimaloiden alueen lapi seka nakyy
paikoin Saarijarven virkistysalueelle, ja tuo vahaisessa maéarin rajoitteita alueen kehittdmismahdollisuuksiin.
Voimajohtoreitti ei sijoitu alueen voimassa olevassa yleiskaavassa osoitetulle virkistysalueelle (V-1), mutta
toisaalta se pirstoo Pirkanmaan maakuntakaavassa osoitettua luonnon monimuotoisyyden ydinaluetta.
Voimajohdon toteutuessa virkistysalueen Parkanon kaupungin puoleinen osa muuttuu osittain
voimajohtokaytavaksi ja rajaa pois alueen muita kayttdomahdollisuuksia. Talla alueella ei ole voimassa olevaa
yleiskaavaa, eikd aluetta koskevia vireilld olevia kehittdmissuunnitelmia ole tiedossa. Myo6s kaksi muuta
reittivaihtoehtoa sijoittuvat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedalle alueelle (Etel&-Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050 luonnos). Maakuntakaava ei ole vield lainvoimainen.

llImajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympdaristdon ovat p&dasiassa
visuaalisia ja aiheutuvat voimajohtojen nakymisestd osana maisemakuvaa. Voimajohtoaukean raivaaminen
aiheuttaa metsaisilla alueilla avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Voimajohdot koetaan usein
maisemassa hairitsevimpind entuudestaan rakentamattomilla alueilla sekd avoimessa maisemassa, kuten
pelloilla, soilla ja turvetuotantoalueilla, missé voimajohtolinja pylvdineen nakyy jo kaukaa. Avoimilla alueilla
voimajohdon nakymadalue on laaja, ja voimajohdon aikaansaamia maisemavaikutuksia syntyy niin l&hi- kuin
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kaukomaisemaan. Maakaapelilinjojen maisemavaikutukset ovat ilmajohtojen vaikutuksia véhaisempia:
maakaapelit ndkyvat maisemassa kapeina pitkdnomaisina, hiljalleen umpeutuvina avotiloina, ellei niita ole
sijoitettu teiden yhteyteen. Teiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisdavat metsamaisemassa ainoastaan
hieman tieaukon leveytta.

Yksi sdhkonsiirtoreiteistd (SVE 1) ylittaa syvalla
uomassaan mutkittelevan luontaisen Isoluoman
puron, ja kyseiselld vaihtoehdolla on suuria
vaikutuksia  Isoluoman  luonnonmaisemaan.
Muilta osin reitti kulkee suljetussa
metsdmaisemassa ja sen vaikutus maisemaan
on vahainen. Toinen ilmajohtovaihtoehto (SVE 3)
puolestaan ylittdd laajan peltoaukean llvesjoen
Viitasperalla, missd4 maiseman muutos on
viljelysmaisemassa melko suuri. Sama linjaus
ohittaa Jalasjarven Saarijarven eteldpuolella,
missa voimalinjan rakentamisella on suuri
vaikutus nykyiseen suo- ja metsdmaisemaan Isoluoma.

jarven taustalla. Kokonaisuudessaan tadman

vaihtoehdon vaikutus maisemaan on kohtalainen. Maakaapelireitin (SVE 2) vaikutukset maisemaan ovat
vahaisia.

Havainnekuvassa on esitetty llvesjoen varren vilielysmaiseman ylittdva voimajohto. Voimajohto pylvdineen on mallinnettu WindPro-
ohjelmalla. Kuvanottopaikka on Kurjentie 101, Yli-llvesjoki.

Valtaosa arkeologisista kohteista sijaitsee niin kaukana voimajohtoreiteiltd, ettei s&hkonsiirrolla ole niihin
vaikutuksia. Linjojen l|ahelld sijaitsevat arkeologiset kohteet on tarpeen huomioida maakaapelin tai
pylvaspaikkojen suunnittelussa. Jos nain tehddan, arkeologisille kohteille ei aiheudu vaikutuksia.

Kasvillisuudelle ja luonnonympéristdn arvoalueille voi aiheutua negatiivisia vaikutuksia. Kaikkien vaihtoehtojen
l&heisyydessa on vahintddn yksi arvokas luontokohde. Ensimmaisen sahkdnsiirtoreittivaihtoehdon varrella
sijaitsee kolme metsédlakikohdetta, toisen varrella kaksi metsalakikohdetta ja kolmas ylittdd kaksi
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metsalakikohdetta ja sivuaa yhtd. Eri vaihtoehtojen vaikutukset arvokkaille luontokohteille vaihtelevat
vahaisistd suuriin. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat voimajohtojen rakentamisesta. Rakentamisen
vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentda linjauksia siirtdmalla seka ajoittamalla t6ita talviaikaan, jolloin
maaston ja pintakasvillisuuden kuluminen on vahdisempéd. Sahkonsiirtoreiteistd ei aiheudu vaikutuksia
Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille luonnon arvoalueille.

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa vahdisia tai hyvin vahaisia, mikali rakennus-
, huolto- ja purkuty6t ajoitetaan lintujen pesiméajan ulkopuolelle ja huomiopallot lisataan erityisen herkille
alueille. Vaikutuksia kohdistuu muutamiin salassa pidettaviin lajeihin ja lisdksi ilmajohdoista aiheutuu
lisdantynyt tormaysriski verrattuna maakaapeliin.

Kaksi alun perin tarkastelluista reiteista kulki lito-oravan ydinalueen l1api, mika olisi tuhonnut ydinalueet. Naista
reiteistd tehtiin vaihtoehtoiset linjaukset, jotka kiertavét liito-oravan reviirit, eik& ndilla uusilla linjauksilla liito-
oravaan arvioida aiheutuvan negatiivisia vaikutuksia. Mydskéaan muuhun eldimistdon ja ekologisiin yhteyksiin
ei arvioida aiheutuvan merkittéavia vaikutuksia.

Pohja- ja pintavesiin kohdistuvat riskit littyvat ennen kaikkea pylvdiden perustamiseen ja
onnettomuustilanteisiin, joissa tytkoneista mahdollisesti padsee vuotamaan Oljyd maaperdan.
Pohjavesialueilla tai niiden reunaosissa ei tule kayttaa perustamistapaa, jonka seurauksena pohjavesi paésee
purkautumaan. Pylvaiden perustamisella ei yleensa ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja mé&éraan muutoin
kuin hetkellisesti kaivantojen osalta esimerkiksi veden sameutumisena. Merkittavimmat pintavesivaikutukset
littyvat kaivuutdiden kiintoainespaastoihin, joita voi syntyd tydmaavesien valuessa luontoon. Vaikutuksia
voidaan pyrkia ehkdisemaan suunnittelemalla pylvdiden paikat, perustukset ja kaivuutyot huolellisesti ja
kiinnittamalla  erityistd  huomiota  tyOkoneiden ja laitteiden  asianmukaiseen  huoltoon ja
ymparistoturvallisuuteen.

Sahkonsiirtoreiteilld ei sijaitse arvokkaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Vaikutukset kohdistuvat
hyvin pienelle alueelle. Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaisia.

liImajohdot pienentavat luonnontuotteiden hyddyntamiseen soveltuvia alueita ja talousmetsaaluetta puuston
raivaamisesta johtuen. Maakaapelivaintoehto puolestaan rajoittaa sahkonsiirtoalueen mahdollista kayttéa
tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Lisaksi kaikkien reittien rakentamiseen tarvitaan muualta
tuotavia materiaaleja. Kaadettavan puuston kannalta ilmajohtoreitin SVE 3 vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi ja
vaihtoehtojen SVE 1 ja SVE 2 osalta véhaiseksi. SVE 1 ja SVE 2 vaihtoehdot kulkevat osittain maa-
ainesmuodostumien l&pi, joihin kuuluu voimassa olevia maa-ainestenottolupia, minkd takia kyseisiin
vaihtoehtoihin arvioitiin vAhaiset negatiiviset vaikutukset.

Sahkonsiirtoreiteista aiheutuu ilmastovaikutuksia uusiutuvan energian tuotannon lisd&ntymisen, hiilivaraston
poistuman, hiilidioksidipaastojen ja rakentamiseen tarvittavien materiaalien kautta. Kaikkien sahkdnsiirron
vaihtoehdon toteuttaminen vaatii erillistd puuston poistoa, jolloin alueelta poistuu olemassa olevaa
hiilivarastoa, eik& uutta hiilinielua paase syntyméaén johtoaukean alueelle. Voimajohdon alta kaadetun metsan
hiilinielun menetetysta voidaan kompensoida muualla tapahtuvalla metsitykselld. Vaihtoehtojen eroina on
kaadettavan puuston maard, johtuen sekad johtoaukean leveydesta ettd reitin pituudesta seka siita,
rakennetaanko reittid paaosin tien yhteyteen (maakaapeli) vai paadasiassa metsan lapi (ilmajohdot).
llImajohtojen osalta vaikutuksen alueen hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioidaan olevan merkittédvyydeltdan
kohtalainen negatiivinen ja maakaapelin osalta vahainen.
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Néakyméa Nummikankaantieltd (Hameenkankaan-Kyronkankaantie, RKY) Fingridin 400 kV voimalinjalle pohjoisen suuntaan.
Kuvankaappaus karttapalvelusta Google Maps. Kuvausajankohta heindkuu 2018.

Voimajohdon toteuttaminen olemassa olevien héiriditd aiheuttavien toimintojen — kuten olemassa olevien
voimajohtojen — yhteyteen vahentdd sahkonsiirron kielteisid vaikutuksia. Sijoittuessaan nykyisen johdon
rinnalle voimajohtoalue levenee ja uusia pylvaita rakennetaan, mutta voimajohto ei ole taysin uusi elementti
maisemassa. Sijoittuessaan samoihin pylvaisiin nykyisen voimajohdon kanssa maisemaan tulee uusia
johtimia, mutta ei uusia pylvaita eikd voimajohtoaukean leveys muutu, mikd vahentdd myos esimerkiksi
kasvillisuuteen ja vesistoihin kohdistuvia tai luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvia vaikutuksia.
Voimajohtoaukeita on hyva mahdollisuuksien mukaan hyddyntdd my6s muussa maankaytdssa, kuten
virkistysreittien sijaintipaikkana.
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8.15 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkain sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessé aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia kuin mitéa
ne erillisind yksikdindén aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydesséa on tarke&a arvioida ja ennakoida vaikutusten
kertautumista. Harjannevan aluetta [&himmat tuulivoimahankkeet ovat Kauhajoen kaupungin alueella
sijaitsevat Suolakangas, Pallonevan hankkeet ja Riutankallio, Kurikan alueella sijaitsevat Rustari ja Ponsivuori,
Karvian alueella sijaitsevat Silidkangas ja Jakalakangas, Parkanon ja Kurikan alueilla sijaitseva Méntykangas
sekd osittain Kurikan ja osittain Parkanon ja Kihnion alueella sijaitseva Lylyharju. Naistd hankkeista
Suolakangas, Ponsivuori ja Rustari ovat rakennettuja, Jakaldkangas parhaillaan rakentumassa ja muut ovat
vasta suunnitteilla.
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Laheisten tuulivoimahankkeiden sijaintialueet (tilanne 16.10.2023). Hankkeiden suunnitteluvaihetta on kuvattu kartassa eri vareilla.
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8.15.1 Yhteisvaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Melun yhteisvaikutukset

Alueella on ennestéan liikenteen aiheuttamaa melua seka turvetuotannosta aiheutuvaa melua. Liséksi Suola-
kankaan tuulivoima-alue on rakennettu noin 7 km etéisyydelle ja Rustarin tuulivoima-alue on rakenteilla noin
7 km etéisyydella Harjannevan tuulivoima-alueelta. Pallonevan tuulivoimahanke on suunnitteilla heti Rustarin
lansipuolelle. Sen melumallinnuksia ei ollut vielé kaytettavissa, joten yhteismeluvaikutuksia ei voitu huomioida.

Tassa tuulivoimahankkeessa ei tehty melun yhteisvaikutusmallinnusta, mutta melun yhteisvaikutuksia arvioitiin
vertaamalla eri hankkeiden meluselvitysten tuloksia. Erillisten meluselvitysten tulosten perusteella
Suolakankaan ja Rustarin tuulivoima-alueista aiheutuvat meluvaikutukset ovat véhdisid Harjannevan
hankealueella ja sen lahiympéaristossa eika lahiasutukseen kohdistuvia eri tuulivoimahakkeiden aiheuttamia
yhteisvaikutuksia ole.
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Harjannevan, Rustarin ja Suolakankaan tuulivoima-alueiden melumallinnuskartoista koostettu meluvy6hykekartta. Koottu lahteista
EthaWind, 2018 ja EthaWind 2021.
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Valkkeen yhteisvaikutukset

My®os véalkkeen yhteisvaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty Suolakankaan ja Rustarin tuulivoima-alueiden
valkeselvitysten tuloksia. Kummankaan noin kahdeksan kilometrin padssa sijaitsevan lahihankkeen
mallinnetut todellisen tilanteen vélkevaikutusvyohykkeet eivat ulotu Harjannevan hankealueelle asti. Erillisten
vélkeselvitysten tuloksien perusteella Suolakankaan ja Rustarin tuulivoima-alueista aiheutuvat
valkevaikutukset ovat vahaisia Harjannevan hankealueella ja sen lahiympéaristossd, eika lahiasutukseen
kohdistuvia eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia ole. Pallonevan tuulivoimahankkeen valkemallinnuksia
ei ollut viela kaytettavissa, joten yhteisvalkevaikutuksia ei voitu huomioida.
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Harjannevan, Rustarin ja Suolakankaan tuulivoima-alueiden valkemallinnuskartoista koostettu valkevydhykekartta. Koottu lahteistd FCG,
2017 ja Ethawind 2021.

Liikenteen yhteisvaikutukset

Jos Harjannevan hankealueen laheisyyteen rakentuu samanaikaisesti muita tuulipuistoja, voi
rakentamisaikaisella lisdéntyvalla liikenteella olla yhteisvaikutuksia niiden kanssa. Tuulivoimahankkeen
rakentaminen lisaa paikallisesti liikennetta etenkin lahialueellaan, mutta liikennesuorite jakaantuu myds
laajemmalle alueelle, jopa kymmenien kilometrien paéhan rakennusmateriaalien kuljetusten osalta ja satojen
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kilometrien p&&han erikoiskuljetusten osalta, jolloin eri hankkeiden kayttamistd kuljetusreiteistd osa on
todennakdisesti samoja. Etenkin erikoiskuljetukset pyritddn ohjaamaan tietyille samoille reiteille, joissa
tierakenteet mahdollistavat suurten voimalaosien kuljettamisen ilman muutostditd. N&in ollen kaikkien
samanaikaisesti rakenteilla olevien tuulipuistojen, joiden osat saapuvat samaan satamaan, vaikutukset
likennem@&ariin ja liikenteen sujuvuuteen korostuvat etenkin sataman laheisyydessa reitin alkupééssa.

Hankkeiden rakentaminen toteutetaan vaiheittain pitkdn ajan kuluessa (kesto noin vuoden/hanke), joten
lisdantyvan liikenteen vaikutukset kohdistuvat todennakdisesti eri aikoina eri alueille ja riippuvat kunkin
tydmaan kayttamista tarkemmista reiteisté. Lisaantyva liikkenne voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta
heikentavasti ja aiheuttaa paastoja. Laheisista tuulipuistoista merkittavimmat liikenteelliset yhteisvaikutukset
olisivat todennakdisesti Pallonevan tuulivoimahankkeilla, ja lisdantyvan liikkenteen yhteisvaikutukset
kohdistuisivat erityisesti Ikkeldjarventielle, Kauhajoen keskustan ja hankealueiden vélille.

Yhteisvaikutukset terveyteen, turvallisuuteen ja viestintaverkkoihin

Mikéali alueelle rakennetaan useampi tuulivoima-alue, voi melu-, valke- ja maisemavaikutusten lisdéantymisella
olla negatiivisia vaikutuksia erityisesti jo valmiiksi tuulivoimaan negatiivisesti suhtautuvien ihmisten henkiseen
terveyteen. Kokonaisuudessaan Harjannevan tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittdvia suoria
terveysvaikutuksia, vaikka myds lahialueelle suunnitellut muut tuulivoimahankkeet toteutuisivat.

Harjannevan tuulivoima-alueella ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoaviin
kappaleisiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tai nykyisten ldhialueella sijaitsevien tuulivoima-
alueiden kanssa. Turvetuotantoalueita lahimpien tuulivoimaloiden paloturvallisuusriskit ovat hieman muita
hankealueen tuulivoimaloita korkeammat niin kauan kuin turvetuotantoa alueilla harjoitetaan.

Tuulivoimahanke voi muodostaa hdiridita viestintaverkkoihin yhteisvaikutuksena toisten tuulivoimahankkeiden
kanssa. Hairibn poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon myds alueen muut
tuulivoiman rakentamishankkeet.

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Mikali 1ahialueille toteutuu muita tuulivoimahankkeita tai muita suuria hankkeita, vahenee virkistyskayttoon
soveltuvaa luontoa tarjoavien alueiden maard. Myods maisemavaikutukset voivat lisdantyd, mikali eri suuntiin
katsottaessa nékyy tuulivoima-alueita useammassa suunnassa ja eri etdisyyksilla. Kyselyn ja haastattelujen
perusteella erityisesti Harjannevan aluetta pidetddn huonona tuulivoimalle. Erityisesti maisemavaikutukset
huolettavat, silla Harjannevan ja muiden hankkeiden tuulivoimaloiden odotetaan ndkyvan kaikille alueen
vapaa-ajanasutuksen kannalta tarkeille jarville. Nékyvyysanalyysin mukaan nakymia tulee, mutta ei kaikille
rakennuspaikoille eikd joka osiin vesistdja ja rantoja. Jarvien mokkipaikkoja pidetadn kyselyjen ja
haastattelujen mukaan arvokkaina, ja arvon pelatddn laskevan maisemavaikutusten ja alueen yleisen
viihtyisyyden mahdollisten muutosten my6ta. Lisdksi useat hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa metsastykseen,
virkistykseen ja muuhun luonnonympéristéén mm. eldimiston kayttaytymiseen mahdollisesti kohdistuvien
vaikutusten kautta.

Usean hankkeen yhteisvaikutuksia virkistykselle ja luonnonalueiden kaytdlle tulisi huomioida esimerkiksi niin,
ettd alueellisesti varmistetaan eramaisten ja luonnontilaisten, rakentamattomien ymparistéjen sailyminen pai-
koitellen. Tamé& tulisi pohtia kunta- tai seututasolla esim. kunnan strategisena nékemyksend tai
maakuntakaavassa.

Alueelle kohdistuvien investointien, mukaan lukien tuulivoimarakentamisen, positiiviset vaikutukset
tyo6llisyyteen ja kuntatalouteen ovat merkittavia.
8.15.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu nékyvyysalueanalyysin ja
havainnekuvien avulla. Maisemavaikutusten arviointi painottuu Harjannevan tuulivoima-alueen aiheuttamien
vaikutusten arviointiin, mink& vuoksi havainnekuvien pohjana olevat valokuvat on otettu tdman hankkeen
maisemavaikutusten kannalta olennaisilta paikoilta.
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Néakyvyysalueanalyysit on laadittu pareittain seuraavasti: Harjanneva—Suolakangas (toiminnassa),
Harjanneva—Ponsivuori (toiminnassa), Harjanneva—Rustari (toiminnassa), Harjanneva—Jakéalakangas ja
Harjanneva—Lylyharju.

Tuulivoima-alueiden toteuttaminen aiheuttaa paikoin yhteisvaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin.
Néakyvyysalueanalyysin perusteella voimaloiden nékyvyys vaihtelee katselusuunnasta riippuen niin, etta toisin
paikoin nakyvat vain Harjannevan hankkeen voimalat ja toisin paikoin toisen hankkeen voimalat. Tietyista
katselusuunnista nakyy useiden tuulivoima-alueiden voimaloita.

Harjannevan ja Suolakankaan tuulivoima-alueista muodostuu yhteisvaikutuksia erityisesti Sahankylan ja
Kauhajoen avoimilla peltolakeuksilla, Ikkeldjarvella ja Harjannevan hankealuetta ymparoivilla soilla. Yhteista
nakymaaluetta on myo6s peltoaukeilla Jalasjarveltda Kurikkaan, mutta etdisyyden kasvaessa kummaltakin
tuulivoima-alueelta niiden olemassa olevia/suunniteltuja voimaloita ei maisemassa enaa erota. Yhteista
nakymaaluetta on myds etelassé Nummijarvelld, jossa jarveltd katsottuna molemmat tuulivoima-alueet
nakyvat nakyvyysalueanalyysin mukaan. Molemmat tuulivoima-alueet ndkyvat nakyvyysanalyysin mukaan
Kauhanevan alueen avoimille soille, mutta etéisyytta on jo yli 15 km, joten nékyvyys on teoreettista.

Havainnekuva Sahankylantieltd, panoraama. Suolakankaan olemassa olevat voimalat nakyvat kuvassa korostettuna keltaisilla
symboleilla, Harjannevan suunnitellut voimalat kuvassa on esitetty vasemmalla, sinisilla symboleilla.

Havainnekuva Kauhajoelta osoitteesta Rahikkatie 64, panoraama. Kuvassa oikealla keltaisin symbolein néakyvat Suolakankaan
toiminnassa olevan tuulivoimapuiston voimalat. Harjannevan suunnitellut voimalat on kuvassa esitetty sinisilla symboleilla, Pallonevan
hankkeen voimalat vaaleanpunaisilla ja toiminnassa olevan Ponsivuoren voimalat vihreilla symboleilla korostettuna.

Yo6havainnekuva Kauhajoelta osoitteesta Rahikkatie 64, panoraama. Kuvassa néakyvat vain Suolakankaan toiminnassa olevat voimalat.
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Harjannevan ja Ponsivuoren tuulivoima-alueista muodostuu yhteisvaikutuksia Ikkelajarvelta jarven keskelle,
Ikkelgjarventien pelloille ja Pallonevan entiselle turvetuotantoalueelle, missa molemmat voimala-alueet
nakyvat, mutta vastakkaisissa katselusuunnissa. Harjannevan hankealuetta ymparoiviltd soilta Iso
Koihnannevalta, Mustasaarennevalta ja Hakonevalta ndkyvat molemmat tuulivoima-alueet. Etaisyyttad néilta
alueilta Ponsivuoren tuulivoima-alueen |&himpiin voimaloihin on jo 12-18 km, joten Ponsivuoren voimaloiden
nakyvyys on ldhinnad teoreettista. Nummijarvelle etdisyyttd on noin 21 km ja Karvianjarvelle 29 km, eli
yhteisvaikutukset eivét ole nailla alueilla merkittavia.

Tuulivoima-alueilla on yhteisid ndkymaalueita lAnnessé-luoteessa, pohjoisessa ja koillisessa Kyrdonjoen ja
Jalasjoen jokilaaksojen viljelysalueilla. Nailtd alueilta Ponsivuoren voimalat ovat maisemassa ndkyvampia,
Harjannevan hankealue sijaitsee etdampéna ja vaikutukset maisemaan jaavat vahaisemmaksi. Etaisyytta
Kauhajoen Turja-Marttilankyla-Kohlu-alueelta on Ponsivuoren tuulivoima-alueelle 12 km ja Harjannevan
hankealueelle 21 km. Kurikan Salonkyla-Luopa-alueelta Ponsivuoren tuulivoima-alueelle on etéisyytta 8 km ja
Harjannevan hankealueelle 25 km. Jalasjarven Luopajarvelle etaisyyttd Ponsivuoresta on 10 km ja Jokipiista
9 km, Harjannevalle etaisyytta Luopajarveltd on 21 km ja Jokipiistéa. Etaisyyden vuoksi yhteisvaikutukset jaavat
vahaisiksi. Maisemassa korostuvat nailléa alueilla Ponsivuoren voimalat.

Havainnekuva Sarantieltéq, panoraama. Harjannevan suunnitellut voimalat on kuvassa esitetty sinisilla symboleilla, toiminnassa olevan

Ponsivuoren voimalat vihreilld, Rustarin voimalat violeteilla ja Pallonevan voimalat vaaleanpunaisilla symboleilla korostettuna.

Harjannevan ja Rustarin valiin jaa alueita, joilta nékyy kummallekin tuulivoima-alueelle. Harjanneva ja Rustari
sijaitsevat nailla alueilla vastakkaisissa katselusuunnissa. Nakymia kummallekin tuulivoima-alueelle avautuu
Ikkelgjarveltd ja sitd ymparoiviltd avoimilta viljelysmailta, Korvajarveltd ja Korvajdrvennevalta seka
Harjannevan hankealueen pohjois-koillispuoleiselta Pikku Vasikkanevan avosuolta. Tuulivoima-alueiden
yhteisvaikutukset ovat ndilla alueilla voimakkaat, koska etdisyys tuulivoima-alueille on lyhyt. Molemmat
tuulivoima-alueet nékyvat Rustarin l&hialueen entisille turvetuotantoalueille Pallonevalle ja Iso Korvannevalle.
Ainakin Pallonevalle nakyvat nykyisinkin Ponsivuoren toiminnassa olevat tuulivoimalat. Etaisyyttd em. entisilta
turvetuotantoalueilta Harjannevan hankealueelle on yli 10 km, joten vaikutukset jaavat vahaisemmiksi.

Harjannevan ja Jakaldkankaan yhteistd nédkymdaaluetta muodostuu tuulivoima-alueiden valisella alueella
Mustasaarennevan, Hakonevan ja Jakalanevan avosoille, Rummukkaperdlle ja Rummukkajarvelle seka
llvesjoen jokivarren viljelysaukeille. Tuulivoima-alueet sijaitsevat néilla alueilla vastakkaisissa
katselusuunnissa. Etaammalla, 5-10 km hankealueista yhteisvaikutuksia muodostuu Saran, Karviajarven,
Nummikosken Hormanevan alueelle lannessé/etelassa ja Ikkelgjarven, Korvajarven, Tammelanméaen,
Vekaraperan ja paikoin Koskuen ja Yli-Koskuen alueille. lkkeldjarvella tuulivoima-alueet ndkyvat samassa
katselusuunnassa, muilla alueilla eri ilmansuunnissa.

Harjannevan ja Lylyharjun hankealueiden vélisella alueella laajempia yhteisia ndkymé&alueita muodostuu
llvesjokivarteen, Vekaraperélle ja Koskuelle. Tuulivoima-alueet sijaitsevat nailldkin alueilla vastakkaisissa
katselusuunnissa. Lylyharjun suunnitellut tuulivoimalat nékyvét Harjannevan hankealueella ja sen lahistolla
avoimille turvetuotanto-/peltoalueille ja avosoille. Yhteisvaikutuksia Harjannevan lahialueella (alle 2,5 km)
kohdistuu Natura-alueen soille Mustasaarennevalle ja Hakonevalle, missd soiden lansiosiin nakyvat
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molempien hankkeiden voimalat. Etaisyytta Lylyharjun hankealueen Iahimpiin voimaloihin on kuitenkin jo noin
18 km, joten kaytdnnodssd voimalat eivat soille juuri nay. Molempien hankkeiden voimalat nakyvat myos
Harjannevan hankealueella my6s Vasikkanevalle. Oletettavasti tissa maisemaa hallitsevat Harjannevan
hankkeen Vasikkanevalle sijoittuvat voimalat ja etdisyyden vuoksi Lylyharjun voimaloita ei maisemassa enaa
erota. Yli 15 km etéisyydella yhteistd nakyméaaluetta muodostuu laajemmin Kauhannevan-Pohjankankaan
alueelle ja Jalasjarvella Jalasjoen jokilaaksoon. Etdisyyden kasvaessa maisemalliset vaikutukset vahenevat.

Vaikutuksia on arvioitu myos valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden alueiden ja kohteiden nakdkulmasta.

Valtakunnallisesti arvokkaat alueet sijaitsevat niin puustoisten
alueiden ympar6imina ja/tai etdalla tuulivoima-alueista, etteivat
voimalat juurikaan erotu maisemassa tai eri tuulivoima-alueiden
voimalat eivat erotu yhtd aikaa. Valtakunnallisesti arvokkaille
alueille ei arvioida muodostuvan yhteisvaikutuksia.

Maakunnallisesti arvokkaiden alueiden ja kohteiden osalta
voimakkaimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat Ilvesjoen ja
Koskuen kulttuurimaisema-alueelle, missa tuulivoima-alueet
sijaitsevat eri puolilla maisema-aluetta. Kaikkien arvokasta
maisema-aluetta ympardivien tuulivoimahankkeiden toteutuessa
voivat maisemalliset yhteisvaikutukset nousta merkittaviksi
Koskuejarvella (Harjanneva, Jakaldkangas, Lylyharju) ja paikoin
Koskutjoen itapuolen pelloilla (Harjanneva, Rustari), jonne
yhteiset ndkymaalueet keskittyvat.

Maakunnallisesti arvokkaan Karvian kulttuurimaisema-alueen
tarkeimméat ndkymét suuntautuvat tyypillisesti jokilaaksoon joen
suuntaan, jolloin Harjannevan hankealue jaa katselusuunnassa
sivuun. Jakaldkankaan tuulivoimahanke sijaitsee jokilaakson
taustalla idassa. Harjannevan hankkeen vaikutukset maisemaan
ovat maiseman herkkyyden vuoksi kohtalaisia tai suuria, mutta ne
eivat kohdistu tarkeimpiin nakymiin. Jakalakankaan hankkeen
vaikutukset toteutuessaan tulisivat olemaan maisema-alueelle
tdtd suurempia, mutta Harjannevan hanke osaltaan korostaa
maiseman muutosta. Rustari, Lylyharju ja Ponsivuori jAavéat niin
etddlle maisema-alueesta, ettd niiden vaikutus maisemaan jaa merkitykseltdan vahaiseksi. Samoin hieman
l&hempéané sijaitsevan Suolakankaan vaikutus, tuulivoimalat eivat kdytdnndssa tiemaisemassa maisema-
alueella nay.

livesjoen ja Koskuen kulttuurimaisema-alueen
maisemia. (Kuvat: Maaseudun kulttuurimaisemat ja
maisemanahtévyydet, Paivitys- ja
tédydennysinventointi 2014, Eteléd-Pohjanmaan liitto).

Nummijdrven maisema-alueella voimaloiden yhteisvaikutusalueet sijoittuvat Nummijarvelle, avoimelle
vesialueelle metsadn ja maastomuotojen peittdessd nékyvyyden ranta-alueilla. Harjannevan hankkeen
maisemavaikutus yksistaan arvioidaan kohtalaiseksi. Vaikutus ilmenee maisemakuvan muutoksena jarvelta
tuulivoima-alueiden suuntaan katsottaessa. Yhteisvaikutuksia aiheutuu lahinna Suolakankaan hankkeen
kanssa. Muut hankkeet/tuulivoima-alueet sijaitsevat etddmmalla, joten niiden voimalat jaavat
taustamaisemaan ja muutos maisemassa hahmottuu véhaisend, mikali voimalat jarvelle nakyvat. Ponsivuoren
olemassa olevat voimalat eivdt Nummijarven rannalta havainnekuvia varten otetuissa valokuvissa nay
lainkaan.

Maakunnallisesti arvokkaaseen Sahankylaan nakyvat jo toteutetun Suolakankaan tuulivoima-alueen voimalat,
etddmmalla sijaitsevan Ponsivuoren tuulivoimalat sek& rakenteilla olevan Rustarin lahimmét voimalat.
Néakyvyysalueanalyysin perusteella samoille alueille Sahankylaan ndkyvat myds Harjannevan voimalat, mutta
ne jaavat etaisyyden vuoksi taustamaisemaan, jolloin naiden hankkeiden yhteisvaikutukset jaéavat vahaisiksi.
Samoin vahdisia vaikutuksia maisemakuvaan aiheuttavat Sahankylasta koilliseen sijaitsevat toiminnassa
olevat Ponsivuoren tuulivoimalat noin 8 km etéisyydella ja idassé noin 10 km etaisyydelld nakyvyysanalyysin
yhteisestd ndkymé&alueesta sijaitsevat lahimmét Rustarin voimalat. Hankkeiden yhteisvaikutuksina
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maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle aiheutuu vaikutuksia maiseman luonteen muutoksen kautta.
Usean tuulivoima-alueen sijoittuessa maisema-alueelta eri suuntiin avautuviin n&kymiin, niiden maiseman
luonnetta muuttava vaikutus korostuu.

Jalasjarven kulttuurimaisema-alueeseen kuuluvalle Jokipiin alueelle Jalasjarven koillisrannalle nakyvat
olemassa olevan Ponsivuoren tuulivoima-alueen (etéisyys yhteisesta ndkymaalueesta 4,8 km) ja rakenteilla
olevan Rustarin tuulivoima-alueen (etdisyys yhteisestd nakymdaalueesta 5 km) voimalat. Havainnekuvien
mukaan my6s Harjannevan hankkeen voimalat (etaisyys yhteisestd nakyméaalueesta 16 km) tulevat nakymaan
em. puistojen liséksi laajana rintamana maisemassa Kkatselusuunnassa lanteen/lounaaseen.
Kulttuurimaiseman luonne tulee muuttumaan, ja on jo osin muuttunut usean tuulivoimahankkeen myota.
Harjannevan hankkeen voimalat jaéavéat taustamaisemaan, joten yhteisvaikutus maisema-alueelle arvioidaan
kuitenkin melko vahaiseksi. Lylyharjun ja Jakaldkankaan tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli 25 km maisema-
alueelta eteldén. Etaisyyden vuoksi niisté ei oletettavasti aineudu yhteisvaikutuksia, vaikka teoreettisesti niiden
nakymaalueet yltavat maisema-alueelle ndkyvyysanalyysien mukaan.

Jalasjarven rannalle on rakentunut kerroksellinen kulttuurimaisema. (Kuva: Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtéavyydet,
Paivitys- ja tdydennysinventointi 2014, Etela-Pohjanmaan liitto).

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu Harjannevan hankkeesta vaikutuksia. Nain mydskaan yhteisvaikutuksia ei
synny.

8.15.3 Yhteisvaikutukset maankayttton ja yhdyskuntarakenteeseen

Harjanneva sijoittuu p&éosin metsdiselle ja soiselle alueelle, minkd vuoksi maankayttéon liittyvat
yhteisvaikutukset muiden l|&hialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa- ja metséatalouteen seka
virkistysalueisiin. Tuulivoima-alue aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kayttdon etenkin metsatalous- ja
virkistysnakokulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. On epatodennékoista, ettd eri
hankkeista koituisi merkittavid yhteisvaikutuksia yksittdisille maanomistajille, silla [&himmatkin suunnitellut
tuulivoima-alueet sijaitsevat etdélla toisistaan — Harjannevan tapauksessa jopa eri kuntien ja maakuntien
puolella — eivatka ne taten esimerkiksi sijaitse samojen metsapalstojen alueilla.

Mikéali valtaosa suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuu, véahenee seudun hiljaisten
virkistyskayttdon soveltuvien alueiden maard. Toisaalta hankkeet sijoittuvat paaosin ymparistoihin, joissa
ihmistoiminnan vaikutukset ndkyvat jo nykytilanteessa. Toteutumisella voi olla myds vaikutusta laajoille
virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun nédkdkulmasta. Kuntien ja maakuntien valisten reitistdjen
laajuus huomioiden vaikutukset olisivat kokonaisuudessaan melko vahaisia.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat lahtbkohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoima-alueiden sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan
yhdyskuntarakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoima-alueet sijaitsevat niin etdalla
toisistaan, ettei asutus ja siihen liittyvd maankayttd todenndkoisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden
puristuksiin, eikd yhdyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia merkittédvid yhteisvaikutuksia siten oleteta
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syntyvan. Kokonaisuudessaan hankkeet kuitenkin voivat vahaisessa maarin vahentaa haja-asutusluonteista
rakentamista ja ohjata rakentamista enemman kylaalueille.

Alueen tuulivoimahankkeille voi toteutuessaan olla vahaisia vaikutuksia osayleiskaavoissa osoitettujen
rakennuspaikkojen kysyntéén. Vaikutuksia voi olla Etenkin lkkeldjarven alueelle, silla suunnitteilla olevia
tuulivoima-alueita sijoittuu jarvimaisemaan eri puolille kylaa. Vaikutukset riippuvat pitkalti siitd, milla tavalla
voimaloiden maisemavaikutukset koetaan. Hankkeilla voi olla my6s myénteisid vaikutuksia alueen eri kuntien
kaavoissa osoitettujen tonttien ja rakennuspaikkojen kysyntdan, silla hankkeet lisdavat tydpaikkoja ja seudun
elinvoimaisuutta.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittdvia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
yhteisvaikutuksia muiden l&hialueiden hankkeiden kanssa. Hankkeiden toteutumisen mydtéa alueelle
muodostuu varsin merkittdva uusiutuvan energian tuotantokeskittyma.

8.15.4 Yhteisvaikutukset luonnonymparistoon

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja luonnonsuojelualueisiin

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muiden hankkeiden kanssa.
Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia.

Harjannevan tuulivoimahankkeesta ei aiheudu yhteisvaikutuksia Mustasaarennevan, Iso Koihnannevan,
Ylimysjarven tai Kauhaneva-Pohjakankaan Natura-alueille, eika linnustollisesti arvokkaille alueille (IBA,
FINIBA, MAALI).

Y hteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoima-alueen aiheuttamat yhteisvaikutukset
samalla seudulla ulottuvat yksittaistd puistoa laajemmalle.
Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle
elinymparistéjen haviamisena ja muuttumisena seka
laajempana pesinnan aikaisena hairintana. Laajamittaiset
elinymparistomuutokset ovat vakava uhka erityisesti
metsdkanalinnuille, petolinnuille ja soiden linnustolle, jolloin
on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin
lajiryhmiin.  Metsdkanalinnuilla  elinymparistomuutokset
saattavat heikentda soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on
pesiméalueiksi soveltuvien rauhallisten metsékuvioiden
havidaminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset sek&
rakentamisen  aiheuttama  hairi6  saattavat uhata
onnistunutta pesintaa.

Maakuntatasolla rakentamatonta ja ojittamatonta eramaista metsdaluetta ja suoaluetta I16ytyy moninkertaisesti
suhteessa maakuntakaavoihin osoitettuihin tuulivoima-alueisiin, joten metsékanalinnuilla, petolinnuilla ja
suolinnustolla on paljon korvaavia elinymparist6jd, pesametsia ja soidinpaikkoja tuulivoimarakentamisesta
huolimatta. Alueella harjoitettava metsétalous pirstoo metsakuvioita huomattavasti laajemmin kuin
tuulivoimalat, silla itse voimalat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat melko vahan pinta-alaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoima-alue aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
alue. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta linnut kiertdvét ja vaistavat voimaloita jopa 98-99 %
todennakdisyydella. Tuulipuistojen ja yksittdisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutoksia
muuttoreiteissa ja levahdyspaikoissa. Tahan kuluu enemmén energiaa, silla muuttomatkan pituus kasvaa.
Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, ettd verrattain lyhyt kiertomatka
tuulivoimala-alueella ei aiheuta merkittdvaa lisdysta energiakulutuksessa. Harjannevan hankealue sijaitsee
usean kilometrin etaisyydella muista l&hialueen hankkeista, jolloin muuttaville linnuille ja& hyvin leveat kaytavat
ohittaakseen tuulivoima-alueet. Hankealueiden kohdalla ei ole lintujen valtakunnallisia paamuuttoreitteja tai
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muuton tihentymid. Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon jaavat hyvin pieniksi, elleivat jopa olemattomiksi.
Torméayksia on todettu tapahtuvan niin harvassa ja satunnaisesti, ettd lajien suojelun taso tai niiden
populaatiokasvukerroin ei heikkene.

Yhteisvaikutukset muuhun elaimist6on ja ekologisiin yhteyksiin

Liito-oravaan, vitasammakkoon tai lepakoihin ei hankkeesta aiheudu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima- ja
sahkonsiirtohankkeiden kanssa.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan sudelle merkittdvida heikentavia yhteisvaikutuksia nykyisten olemassa
olevien tuulivoima-alueiden (Suolakangas) tai suunnitteilla olevien séhkoénsiirtolinjojen kanssa. Kaikki nykyiset
tuulivoimahankkeet ja sédhkonsiirtolinjat sijoittuvat susireviirin reunaosiin, ja eri hankkeiden vélissa on edelleen
rakentamattomia vyohykkeitd, etenkin luonnonsuojelualueilla. Reviirin alueella on tiedossa Silidkankaan
tuulivoimahanke, josta voi aiheutua yhteisvaikutuksia susille, ja niitd on tarkasteltava erikseen Siliakankaan
ymparistovaikutusten arviointimenettelyssé hankkeen edetessa.

Metsapeuralle voi aiheutua hankkeiden vuoksi yhteisvaikutuksia. Jos oletetaan peurojen pitavan esimerkiksi
kolmen kilometrin varoetaisyytta tuulivoimaloihin, ja& metsapeurojen kulkureitti Lauhanvuoren ja Suomenselan
populaatioiden valille ahtaaksi. Tutkimustietoa varoetdisyyksistd on niukasti, eikd muita lajeja koskevien
tutkimusten tuloksia voida suoraan soveltaa metsdpeuraan. Virallisia suojaetdisyyksia metsépeuralle
tuulivoimaa koskien ei ole maaritelty. On tarkeéda, ettd Etela-Pohjanmaalle ja& metsdpeuralle soveltuvia alueita
ja mahdollisuus nykyisid alueita laajemmalle. Tamé on syyta huomioida suunnittelussa maakuntatasolla.

Tuulivoimarakentaminen on nykyiselladn painottunut kauas asutuista alueista, mikéa vahentda hairiéttdmien
metsdalueiden maardd. Hanke sijoittuu maakunnallisesti yhtenéiselle metsé- ja suoalueelle, ja luonnon
ydinalueelle, jolla on eritysta merkitystéd ylimaakunnallisena viherrakenneyhteytend Satakunnan ja Etela-
Pohjanmaan seké laajojen Suomenselan alueiden valilla. On mahdollista, etté kaikkien tuulivoimahankkeiden
toteutuessa niilla voisi olla yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisid asumattomia alueita
suosivien lajien kannalta.

Yhteisvaikutukset pohjavesiin
Hankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Vanhojen ilmakuvien ja karttojen perusteella hankealueella ja hankealueen valuma-alueilla on suoritettu
hakkuita ja ojituksia ainakin 1980-luvun alusta l&htien. Luultavasti ojitukset on tehty 1960- tai 1970-luvulla.
Todennékobisesti aikaisempi maankayttd on aiheuttanut ja aiheuttaa vaikutuksia alueen pintavesiin.
Metsataloustoimien vesistbvaikutukset vaikutukset liittyvat yleenséd eroosioon ja hydrologisiin muutoksiin,
jossa seurauksena on usein kiintoaines- ja ravinnekuormituksen kasvu vastaanottavassa vesimuodostumassa
sekd muutokset virtausten suunnissa ja virtausmaarissa. Seké tuulivoimarakentaminen ettd turvetuotanto
voivat aiheuttaa kiintoaines- ja ravinnepaastotja alueen ojaverkostoon ja alapuolisiin vesiin, mink& vuoksi myds
niistd voi aiheutua yhteisvaikutuksia. Téarkedd on kasitelld tuulivoima-alueen rakentamisen aikaiset
huonolaatuiset vedet omissa rakenteissaan, tai nilden syntyminen ja / tai paasy ojaverkostoon tulee estaa.

Kokoomaoja Mustasaarennevalta kohti Harjanevan turvetuotantoaletta ja Rytiluoman eteldosat Sékkinevan ja
Rytiperan valilla on mallinnettu nopeasti virtaaviksi ojiksi. Varsinkin néilla uomaosuuksilla ilmastonmuutokseen
littyvat &arevoitymisilmiot voivat hankkeesta syntyvien hydrologisten muutosten (vettd lapéisemattémien
pintojen lisdantyminen, uudet kuivatusratkaisut ja ojalinjausten mahdolliset muutokset) aiheuttaa eroosion
voimistumista.

Turvetuotantoon rakennetuilla alueilla pintavesivaikutuksia yleensé lievennetdan erilaisilla pidatysrakenteilla,
joiden tarkoituksena on vahentda alapuolisiin vesiin paatyvia paastoja, kuten kiintoaines- ja ravinnepaéstoja.
Tuulivoima-alueen rakentaminen ja siitd johtuva eroosio voi aiheuttaa kiintoaines- ja ravinnepdastoja alueen
ojaverkostoon ja alapuolisiin vesiin. Siten turvetuotannosta ja tuulivoima-alueen rakentamisesta voi aiheutua
yhteisvaikutuksia. Erityisesti tulee huomioida, ettd turvetuotannon vesiensuojelurakenteet on mitoitettu
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kyseisen toiminnan mukaisesti ja hankkeen rakentamisen aikaiset huonolaatuiset vedet tulee kéasitella omissa
rakenteissaan tai sitten niiden syntyminen ja / tai padsy ojaverkostoon tulee estaa.

Kauhajoen jatevedenpuhdistamon jatevedet
lasketaan Kauhajokeen, noin 20 km (linnuntiet&)
etaisyydelle hankealueelta. Yhteisvaikutuksia
jatevedenpuhdistamon jatevesien kanssa ei
arvioida syntyvan. Kauhajoen
jatevedenpuhdistamon toiminta on kuluneina
vuosina tehostunut ja luontoon purettavien
vesien laatu parantunut.

Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia niiden
tuulivoimahankkeiden (Palloneva, Suolakangas)
kanssa, joiden alueilta valuvia vesia voi paatya
samoihin  herkkiin  vesistdihin  (Ikkelénjoki).
Yhteisvaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin
vesistdvaikutuksiin, seka vetta l[apaisemattdmien
pintojen pinta-alan kasvuun. Siten myds Tupasvillarame Matolammella. Taustalla nékyvét Suolakankaan

tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset tuulivoimalat. (Kuva: Harjannevan tuulivoimapuiston kasvillisuus- ja
kytkeytyvat metsétalouden, turvetuotannon ja  luontotyyppiselvitys 2022, Sweco Finland Oy).
iimastonmuutoksen ilmidihin. Hankkeen

vaikutukset on kuitenkin arvioitu véhaisiksi ja esimerkiksi Ikkeléanjokeen ei arvioida koituvan haitallisia
vaikutuksia edes poikkeustilanteessa.

Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaan
Yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperélle ei arvioida syntyvéan.

Yhteisvaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Harjannevan hankealueella on 4 voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa, joita periaatteessa voidaan
hyddyntédd muissakin tuulivoimahankkeissa. Téllaisessa tilanteessa yhteisvaikutuksia kohdistuu Harjannevan
hankealueelle. Liséksi kaikissa tuulivoimahankkeissa kaytetdan rakentamisessa samoja raaka-aineita, jolloin
hankemaérien kasvaessa materiaaleja voidaan joutua tilaamaan kauempaa ja nain ollen
materiaalitoimituksista aiheutuu yhteisvaikutuksia.

Virkistystarkoituksessa tapahtuvalle luonnonvarojen hyodyntdmiselle voi muodostua yhteisvaikutuksia
esimerkiksi metsépinta-alan pienentyessa.

Y hteisvaikutukset ilmastoon

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset ovat positiivisia, mikali tuulivoimalla korvataan fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua séhkdenergiaa ja siten vahennetddn paéastojd. Koska tuulivoima on riippuvaista
sédolosuhteista, voimalat eivat aina tuota sahkoa. Talldin hankkeiden yhteisvaikutukset ilmastoon riippuvat
saatdvoiman tuotantomuodoista.
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9. Yleiskaavan toteuttaminen

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittaman oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla). Rakennusluvat voidaan myontaa ehdollisena
osayleiskaavan hyvaksymisen jalkeen niin, ettd rakentamista ei saa aloittaa ennen kuin kaava on saanut
lainvoiman.
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